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СПАРТАКИАДА... 


На финальных соревнованиях по спортивной радиопеленгации 1Х летней 
Спартакиады народов РСФСР. На снимках: чемпионы Спартакиады по спор- 
тивной радиопеленгации мастер спорта СССР Людмила Прилуцкая (вверху 
слева) и мастер спорта международного класса Чермен Гулмев (внизу сле- 
ва); к старту готовятся кандидат в мастера спорта СССР из Подмосковья 
Андрей Котов, мастер спорта СССР из Томска Оксана Шутковская (вверху 
в центре) и кандидат в мастера спорта СССР из Красноярска Борис Иванов 
(вверху справа); члены технической комиссми А. Садовников и М. Ковалевский 
(внизу справа]. 
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СЛУЖБА БЫТА 
ДЕЛО 
СЕРЬЕЗНОЕ 


(см. статью на с. 4—6) 


Хорошо известен минчанам дом на ули- 
це Волоха, в котором разместился завод 
по ремонту телевизоров. Много мастеров 
самой высокой квалификации работает 
здесь. Один из них — кавалер двух ор- 
денов Трудовой Славы Анатолий Макарен- 
ко (фото вверху, слева), возглавляющий 
бригаду радиомехаников; справа — уча- 
сток цеха по ремонту малогабаритной 
телеаппаратуры. 

Не более трех килограммов весит 
комплект приборов, изображенных на 
фото внизу слева. Он — неизменный 
спутник радиомехаников, ремонтирующих 
телевизоры на дому у владельцев; дис- 
петчер Марина Новицкая всегда привет- 
лива и внимательна к клиентам. Ежедневно 
она принимает до 150 заявок. 

Фото Р. Кракова 
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КОМПЬЮТЕР В ШКОЛЕ, 
ПОИСКИ И ПРОБЛЕМЫ 


На снимках слева: диалог с компьютером; урок матема- 
тики в шестом классе ведет Ю. А. Астратов — энтузмаст 
школьной компьютеризации, лауреат премии имени 
Н. К. Крупской; восьмиклассники изучают устройство 
микросхемы. Справа — октябрята из кружка «Юный электро- 
ник» пока мграют ‹ компьютером, а ребята мз десятого 
класса с его помощью решают сложные задачи. 

Фоторепортаж мз 719-й школы Зеленоградского района 
г. Москвы подготовил В. Киселев 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 
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Торжественное открытие |Х летней 


Фото Б. Кудрявова 


РЕШЕНИЯ ХХУ!! СЪЕЗДА КПСС — В ЖИЗНЫ 


КОМПЬЮТЕР В ШКОЛЕ. 
ПОИСКИ И ПРОБЛЕМЫ 


Ф Персональный компьютер 
мли компьютерный класс! 


Ф Электронный — «букварь» 
мля учебная ЭВМ! 


Ф Чем может помочь школе 
раднолюбитель! 


С прошлого учебного года в распи- 
сании учащихся 9-х, 10-х классов поя- 
вился новый предмет — «Информатика 
и вычислительная техника», Но не везде 
он стал новостью. В Новосибирске, 
Свердловске, Киеве, Москве, Ленин- 
граде в течение ряда лет велись экспе- 
рименты в отдельных школах м накоп- 
лен ценный опыт общения учеников с 
компьютерной техникой. 

Но есть особый район Москвы — 
г. Зеленоград, — где компьютерные 
классы имеют все школы. У истоков 
этого уникального пока явления, прев- 
ращающегося сейчас в будничные ре- 
алии среднего школьного образова- 
ния города, стояли первый секретарь 
Зеленоградского РК КПСС Анатолий 
Михайлович Ларионов, его помощник 
Анатолий Николаевич Смирнов, член- 
корреспондент АН СССР, ректор Мос- 
ковского института электронной тех- 
ники Леонид Николаевич Преснухин, 
доцент этого института Георгий Ива- 
нович Фролов и большая группа эн- 
тузмастов. 

Эти люди — единомышленники, 
Именно их инициатива и энергия яви- 
лись тем базисом, на котором воз- 
никла м претворилась в жизнь идея 
компьютеризации среднего образова- 
ния как элемента непрерывности обу- 
чения в средней и высшей школе, а 
также формы подготовки специалистов 
для промышленности и коммунального 
хозяйства города. 

Всеобщая компьютеризация школы 
вместе с первыми успехами принесла 
и проблемы, Опыт внедрения вычисли- 
тельной техники в учебный процесс, 
пути создания школьных компьютеров, 
уроки первых лет стали темой разгово- 
ра нашего корреспондента Е. Туруба- 
ры с А. М. Ларионовым и Л. Н. Прес- 
нухиным. 
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Корр. Компьютеризация средней 
школы встречается с определенными 
трудностями. Отсутствие в достаточ- 
ном количестве самих компьютеров, 
проблемы обслуживания, составления 
программ и т. д. Как их удалось 
преодолеть в Зеленограде? 


А, Ларионов. Начну с того, что мы 
находимся в более благоприятных ус- 
ловиях по сравнению со многими дру- 
гими районами Москвы, да и страны, 
Зеленоград — город молодой с вы- 
сокоразвитой современной промыш- 
ленностью, Предприятия-шефы посто- 
янно участвовали в оснащении школ, 
оборудовании кабинетов. Поэтому, 
когда задумали внедрить ЭВМ в учеб- 
ный процесс средней школы, мы полу- 
чили в их лице надежных союзников, 
Ведь обучение школьников основам 
вычислительной техники для нас необ- 
ходимо. Предприятиям и организациям 
района нужны подготовленные в этом 
плане кадры, В учебно-производствен- 
ном комбинате уже давно была введе- 
на подготовка по специальностям «про- 
граммист» и «оператор ЭВМ». Так что 
некоторый опыт у нас имелся. 

Ну и огромную роль сыграла помощь 
Москопского института электронной 
техникм, где уже в течение нескольких 
лет компьютеры используются в учеб- 
ном процессе, 

Все эти обстоятельства мы учли, ког- 
да РК КПСС принял постановление 
начать эксперимент по массовой ком- 
пьютерной подготовке школьников. 
Как говорится, взялись всем миром. 


Корр, И какие же результаты дал 
эксперимент! 


А. Ларионов. Во-первых, мы убеди- 
лись, что школьники достаточно легко 
усваивают основные принципы обще- 
ния с ЭВМ, активно включаются в 
творческую работу. Во-вторых, был на- 
коплен определенный опыт оснащения 
школ техникой отработаны формы 
взаимодействия школы, вуза и базо- 
вого предприятия. 

Проанализировав итоги эксперимен- 
та, Зеленоградский РК КПСС принял 
постановление «О мерах по обеспе- 
чению изучения основ информатики 
и вычислительной техники в сред- 
них школах м СПТУ г, Зеленограда», 
ис 1985—86 учебного года мы созда- 


ли условия для этого во 
лах города. 

Корр. А как же Вы решили проблему 
оснащения техникой всех школ? 

А. Ларионов. Естественно, мы к это- 
му тщательно готовились. И опять 
хочу подчеркнуть, что все стало воз- 
можным благодаря усилиям базовых 
предприятий и их первичных партийных 
организаций, Например, предприятия 
закупили для всех школ Зеленограда 
комплекты микро-ЭВМ и оборудовали 
кабинеты, а затем передали на баланс 
школам. Приобретенные компьютеры 
соответствующим образом приспособ- 
лены для работы в сети учебного 
класса. Кроме того, мы договорились, 
что шефы возьмут на себя обслужи- 
вание и ремонт всей пычислительной 
техники. 

Кстати, это одна из самых сложных 
проблем, с которыми мы столкнулись. 
Эксплуатация компьютерного класса — 
дело не простое. Для его обслужи- 
вания необходим специалист с выс- 
шим образованием, знающий технику. 
К сожалению, низкая ставка школьно- 
го лаборанта не дает возможности при- 
гласить такого специалиста, Приходит- 
ся просить предприятия, чтобы они 
в нарушение действующих положений 
направляли в школы своих работни- 
ков с сохранением должности и зарп- 
латы, 

Не создана пока система послега- 
рантийного ремонта вычислительной 
техники. Поэтому мы вынуждены со- 
здавать службу ремонта у себя — 
подключили одно из предприятий го- 
рода и райисполком, который выде- 
лил помещение, 

Конечно, этот процесс проходил да- 
леко не гладко. Не все руководители 
предприятий понимали важность и не- 
обходимость помощи школам. 

Но это — одна сторона вопроса, 
Пришлось решать вопросы подготовки 
учителей для преподавания курса нн- 
форматики, разработать программу 
обучения, в которой бы учитывались 
объем и основные принципы обуче- 
ния общесоюзной программы. Кроме 
того, она должна учитывать возмож- 
ность практической работы школьни- 
ков на ЭВМ. Необходимо было про- 
должать работы по совершенствова- 
нию оборудования, создать пакеты 
учебных программ. К этим делам 


всех шко- 
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энергично подключились энтузмасты из 
МИЭТа во главе с ректором институ- 
та Леонидом Николаевичем Преснухи- 
ным. 


ПЛ. Преснухин. Мы создали у себя 
специальную лабораторию, которая ве- 
дет поиск в трех направлениях. Одно 
подразделение занимается совершен- 
ствованием технического оборудова- 
ния школьных кабинетов вычислитель- 
ной техники и системным програл- 
мным обеспечением, Другое — созда- 
ет пакеты прикладных программ для 
школьного курса информатики и вы- 
числительной техники. Третье — изго- 
тавливает стендь! по изучению устрой- 
ства ЭВМ, 

Эти наглядные пособия, на наш 
взгляд, чрезвычайно важны, так как 
уже в рамках курса информатики 
школьник знакомится с основными 
принципами работы устройств вычисли- 
тельной техники, которую ему пред- 
стоит освоить. Более того, я считаю 
очень желательным, чтобы и курс фи- 
зики предполагал изучение материала 
© современной элементной базе вы- 
числительных машин, 


Корр. Леонид Николаевич, сейчас в 
печати ведутся дискуссии о том, каким 
быть школьному компьютеру. Боль- 
шинство сходится на том, что он дол- 
жен обладать тремя необходимыми 
качествами: надежностью, простотой и 
быть дешевым. Ваше мнение на этот 
счет? 

Л. Преснухмн. Первое качество — 
надежность — сомнению не подлежит, 
Что же касается «простоты» — тут 
готов поспорить! Компьютер не дол- 
жен представлять собой «электронный 
букварь». Наоборот, его задача — дать 
возможность работать со сложными 
программами, а для этого нужны до- 
статочной емкости оперативная память, 
высокая производительность процессо- 
ра, возможность графического вывода 
информации. Вообще же, наш опыт 
подтвердил, что оптимальнее выпус- 
кать не отдельные компьютеры для 
школы, а компьютерные классы, обо- 
рудованные комплектом отечествен- 
ной аппаратуры, связанной в единую 
сеть. У учителя — ЭВМ более высокого 
класса, у школьника — ее вариант с 
меньшим объемом памяти без печа- 
тающего устройства, без дисководов. 
Такой класс получается сравнительно 
недорогим и в то же время обладает 


большими возможностями. Кроме то- 
го, если наладить массовый выпуск 
компьютерных классов, производство 
еще более удешевится, 

Именно по такому принципу м обо- 
рудованы компьютерные классы в шко- 
лах Зеленограда, 

В сеть входят ЭВА учителя и 12 ра- 
бочих мест учеников. Мы использова- 
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пи одноплатную микро-ЭВМ «Электро- 
ника-МС 1200.1», выпускаемую про- 
мышленностью и являющуюся основой 
профессионального ДВК — диалого- 
вычислительного комплекса. 

ДВК с дисководами установлен у 
преподавателя. Он выполняет функции 
головной машины и одновременно яв- 
ляется как бы банком обучающих 
программ, Они могут быть поданы 
с магнитных дисков в оперативную па- 
мять более простых компьютеров, ус- 
тановленных на рабочих местах уче- 
ников. 


Корр. Леонид Николаевич, Вы упомя- 
нули о том, что лаборатория МИЭТа 
занимается совершенствованием 
школьного компьютерного класса. В 
каком направлении идут эти работы? 


Л. Преснухни. Прежде всего мы ста- 
раемся сделать рабочее место ученика 
достаточно простым в эксплуатации и 
вместе с тем расширить его возмож- 
ности, Мы пошли по пути разработки 
сменных постоянных запоминающих 
устройств (ПЗУ), в которых записаны 
определенные программы. Например, 
на одной БИС ПЗУ — интерпре- 
татор языка «Фокал», на другой — 
«Бейсика», на третьей — учебная 
программа. Такие микросхемы, укреп- 
ленные на миниатюрных платах, просто 
вставляются в специальное контактное 
гнездо. При этом не надо ничего пе- 
репаивать, переделывать. Одна плата 
заменяется на другую, только и всего, 
и можно работать на другом апго- 
ритмическом языке или с другой про- 
граммой. 

В случае применения подобных ПЗУ 
становятся ненужными дисководы на 
рабочем месте ученика, а ведь на 
сегодня именно они — самая дорогая 
и, к сожалению, не особенно надеж- 
ная часть ЭВМ. Вместе с тем откры- 
ваются возможности автономной рабо- 
ты компьютера, машина сразу же го- 
това к работе, ‘как только ее вклю- 
чают в сеть, 

В лаборатории разработан также 
контроллер, который позволяет выво- 
дить на экран дисплея графическое 
изображение. Он занимает одну пла- 
ту и вставляется в ДВК. Это повы- 
шает эффективность обучения, так как, 
во-первых, ребятам интереснее рабо- 
тать с машиной, которая умеет рисо- 
вать, во-вторых, графика значительно 
расширяет возможности обучения, На- 
пример, можно изучать закон Ома, 
видя на экране только формулу, но 
можно построить на нем электриче- 
скую цепь и наблюдать, как «бежит» 
электрический ток, как изменяется он 
от сопротивления мт. д. 

Задумали мы разработку и других 
дополнительных электронных уст- 
ройств, в том числе и новых контрол- 


леров. Здесь очень могли бы помочь 
радиолюбители, если бы они взялись 
за разработку таких плат, 


Корр. Судя по Вашему рассказу, 
компьютеризация школы требует до- 
статочно сложной техники. Но ведь 
далеко не везде есть такие условия, 
как в Зеленограде. Особенно это ка- 
сается сельских школ, Будет ли им под 
силу приобретать дорогостоящие ком- 
пьютерные классы? 


Л. Преснухин. А сельской школе это 
делать совершенно не обязательно. 
На селе можно использовать пере- 
движные компьютерные классы, На 
весь район потребуется всего несколь- 
ко таких передвижек. Там же, где есть 
промышленные предприятия, они 
вполне могут взять на себя шефство 
над школой, 


Корр, Анатолий Михайлович, вопрос 
к Вам. В зеленоградских школах 
обучение компьютерной грамотности 
ограничено только рамками урока! 


А. Ларнонов. Нет, естественно. Роно 
совместно с МИЭТом и РК ВЛКСМ 
разработали программы — кружков 
«Юный злектроник» для 6—7-х клас- 
сов, факультативы — для 8-х и «Школы 
юного программиста» — для 9-х, 
10-х классов. Внеурочные формы вмес- 
те с учебным курсом составляют еди- 
ную форму обучения. Кружки ни фа- 
культативы действуют практически во 
всех школах, правда, не везде на 
должном уровне. 

Компьютерной техникой в Зелено- 
граде увлечена, конечно, не только 
школьная молодежь. Сравнительно не- 
давно в городе создан молодежный 
клуб по информатике. Члены клуба — 
молодые ученые, специалисты, рабо- 
чие, школьники — берутся за выпол- 
нение заказов предприятий и органи- 
заций города на разработку программ, 
информационных и управляющих си- 
стем. Так, уже ведутся работы по 
созданию АСУ продовольственного 
магазина, автоматизированного рабо- 
чего места участкового терапевта ит. п, 
Все это — составная часть комплексной 
программы внедрения вычислительной 
техники в городские службы и орга- 
низации. 

Кое-что у нас уже есть: телемеха- 
ническая система управления расходом 
воды на комплексе сооружений водо- 
провода, учет жилой площади на 
ЭВМ в исполкоме горсовета, расчет 
платы в детских дошкольных учрежде- 
ниях и многое другое. 

Думается, что таких объединений по 
интересам будет создаваться все боль- 
ше и больше, И мы постараемся 
их всемерно поддерживать. Это — ре- 
альный путь к ускорению компью- 
теризации страны. 


РЕШЕНИЯ ХХУП СЪЕЗДА КПСС — В ЖИЗНЫ 


служба быта-дело серьезное 


Испортился телевизор, Надо обра- 
щаться в телеателье. Настроение упа- 
ло: дозвониться туда — проблема, 
да и наверняка неделя пройдет преж- 
де, чем пришлют мастера. И потом 
отпрашивайся с работы, целый день 
сиди дома, жди, да еще гадай — при- 
дет или не придет, исправит мли не 
исправит. Вдруг не окажется нужной 
детали или не сумеет определить 
характер повреждения, К сожалению, 
пока встречаются н такие «мастера». 

Причиной подобного настроения слу- 
жит не только наш личный опыт об- 
щения с работниками сервиса. В по- 
следнее время служба быта стала чуть 
ли не притчей во языцех, Газеты, 
телевидение, радио часто пишут и го- 
ворят о ее недостатках, 

В Политическом докладе ЦК КПСС 
ХХУП съезду партии подчеркивалась 
необходимость как можно быстрее со- 
здать современную сферу услуг, 

..Набираем номер нужного телефо- 
на. Просим прислать радиомекханика, 
Вежливый голос интересуется, какое 
время нас устроит. Боясь поверить 
в удачу, говорим: «Завтра|». «С 10 до 
12 можно», — слышим встречный воп- 
рос. Но это — рабочее время. И 
тогда, набравшись храбрости, спраши- 
ваем: «Может быть с часу до трех}», 
«Хорошо, ждите»,— неожиданно со- 
глашается наша собеседница, 

Действительно, в назначенный день 
и час приходит радиомеханик, быстро 
и квалифицированно устраняет неисп- 
равность. ШЩелкнул выключатель, и 
экран снова расцвел всеми цветами 
радуги. 

«Фантастика!» — возможно восклик- 
нет читатель. Ничего подобного, Это — 
реальность, Называем адрес передово- 
го опыта: Минск, город-герой, столи- 
ца советской Белоруссии, где дело... 


Человеком ставится 


Да, именно в Минске, в системе 
Минбыта БССР, на ремонтных пред- 
приятиях республиканского промыш- 
ленного объединения «Белбытрадио- 
техника», при содействии проектно- 
технологического и конструкторского 
института «Белбыттехпроект» рожда- 
ются новые формы и методы обслу- 
живания населения, в частности, ремон- 
та телевизоров, радиоприемников, 
магнитофонов и другой электронной 
аппаратуры. Их работники творчески 
ищут и находят пути решения проблем, 
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названных в документах ХХУ!|| съезда 
партии. Как тут не вспомнить народ- 
ную мудрость: каждое дело человеком 
ставится, человеком и славится! 

Разумеется, это началось не вчера 
и не вдруг. Все имеет свою солид- 
ную основу. ЦК Компартии Белорус- 
сии и правительство республики не 
могли мириться с тем состоянием дел, 
которое наблюдалось в службе быта 
вообще и с ремонтом приемников 
и телевизоров а частности, Поток спра- 
ведливых жалоб настораживал. Пар- 
тийные и советские органы потребова- 
ли навести порядок, поднять службу 
быта на принципиально и качественно 
новый уровень, 

Заместитель заведующего отделом 
торговли и бытового обслуживания 
ЦК КПБ Роман Николаевич Катужанец 
говорит: 

— Работу учреждений быта мы оце- 
ниваем с точки зрения заказчика, 
Если встать именно на такую пози- 
цию, все видишь в ином свете. Регу- 
пярно встречаемся с руководителями 
Минбыта, ПО «Горизонт», сообща на- 
мечаем «линию» поведения, Перед рё- 
ботниками ателье и мастерских поста- 
вили задачу — всемерно улучшить 
сервисное обслуживание населения, до 
минимума сократить время ожидания 
радиомеханика, `вызванного на дом. 

Прежде всего была разработана и 
утверждена Госпланом республики 
комплексная программа технического 
обслуживания и ремонта бытовой теле- 
радиоаппаратуры. К ее составлению 
привлекли РПО «Белбытраднотехника» 
(начальник В. Е. Васильев, главный 
инженер В. В. Дмитриев), отдел ра- 
диотелевизионной аппаратуры НПО 
«Белбыттехника» (заведующий отде- 
пом Н, Н, Янюк, главный конструктор 
А, В. Петров). Эта программа и стала 
«фундаментом» перестройки службы 
быта, 

Сейчас в Белоруссии действует около 
150 радиотелевизионных ателье и ма- 
стерских. Время ожидания. радиомеха- 
ника не только в Минске, но и об- 
ластных центрах снижено ныне до двух 
часов. К услугам населения — почти 
2500 комплексных приемных пунктов, 
в которых трудится более четырех 
тысяч человек. Объем услуг, оказы- 
ваемых 10-миллионному населению 
республики, составляет 20 миллионов 
рублей. Таковы масштабы «Белбытра- 
диотехники»| 

Но, как картина складывается из от- 
дельных штрихов, так и успех в целом 


рождается из усилий отдельных кол. 

лективов, Чтобы получить более пол- 
ное представление о работе одного из 
предприятий объедннения, мы отправи- 
лись на завод по ремонту телевизоров. 


Дом на улице Волоха 


Пятиэтажное здание завода построе- 
но недавно — в прошлом году. На 
третьем этаже, в уютной, светлой 
диспетчерской сидят приемщицы зая- 
вок, Нагрузка большая — за смену од- 
на дежурная принимает до 150 заявок, 
а всего в течение дня их поступает 
сюда до тысячи, Если работать по ста- 
ринке — не справиться. Однако науч- 
но-технический прогресс выручает и 
здесь. На рабочем месте привмщицы 
установлены дисплей ВТА-2032 и теле- 
фонный коммутатор. По трем номерам 
одновременно могут подключаться до 
15 абонентов, 

По одному из номеров принимают 
заявки, выполняемые в тот же день или 
на следующий. Есть еще два номера 
внутренней связи. По ним звонят кли- 
енты, пришедшие на завод, так как вы- 
зов можно сделать только по телефо- 
ну. Беседуя с вами, диспетчер, нажав 
кнопку, сразу же получает на экране 
дисплея данные о загруженности ра- 
диомеханика нужного участка, 

Откуда приходят зти сведения? Спе- 
циалисты НПО «Белбыттехника» и рес- 
публиканского отраслевого вычисли- 
тельного центра Минбыта БССР и тут 
проявили смекалку, Рядом с диспет- 
черской — святая святых завода, его 
электронный «мозг» — вычислитель- 
ный центр. Вся информация о приня- 
тых заказах собирается в ЭВМ, обрабз- 
тываатся и направляется в блок памяти. 

Обработанные ЭВМ заказы отдаются 
линейным радиомеханикам в виде пла- 
на работы на день. ЭВМ составляет 
и оптимальный маршрут для механика. 

В настоящее время более 90% 
телевизоров ремонтируют на дому у 
заказчиков. К концу пятилетки этот 
показатель намечают довести до 95 %. 
Если же телевизор «не поддается» 
ремонту в домашних условиях, радио- 
механик “оформляет заказ, вызывает 
машину н телевизор отправляют на за- 
вод, 

Конструкторы «Белбыттехники» по- 
заботились © том, чтобы линейные 
радиомеханики были обеспечены не- 
большими, легкими приборами, позво- 
ляющими быстро м точно обнаружи- 
вать неисправность в телевизорах 
Это — тестер, переносный генератор 
телевизионных сигналов ПГТ, пробники 
ДГ. С помощью генератора последней 
модификации ПГТ-3 радномеханик мо- 
жет и определить неисправность, и 
подстроить блок цветности с точно- 
стью, какую обеспечивает стационар- 
ное оборудование, Особенностью ПГТ-: 


РАДИО № 9, 1986 г. $ 


является то, что каждому регулирую- 
щему элементу блока цветности соот- 
ветствуют, и при том однозначно, 
вполне определенные элементы изоб- 
ражения сигнала на экране, Это суще- 
ственно упрощает одну из самых слож- 


ных регулировок цветных телевизоров. 


Но можно лм утверждать, что небо 
сервисной службы стало безоблачным1 
Думается, нет. К сожалению, жалобы 
еще есть. Случаются и возвраты в 
повторный ремонт. Подчас н радиоме- 
ханики задерживаются с визитом, Тан 
что даже четко отлаженная система 
иногда дает «сбои». 


Проблема 
подготовки кадров 


Кадры для службы быта «поставля- 
ют» минский радиотехнический инсти- 
тут, техникум, четыре ПТУ. А если 
учесть, что и школы ДОСААФ вносят 
свой вклад в это дело, то проблема 
подготовки радиомехаников, казалось 
бы, не должна внушать опасений. 

Но вот беда — некоторые моло- 
дые специалисты, проработав после 
учебы год-другой, уходят. Далеко не 
все задерживаются и на курсах 
ДОСААФ, Почему! Да потому, что 
современные телевизоры, особенно 
цветные, настолько сложны, что без 
глубоких профессиональных навыков к 
ним и подходить нечего, А чтобы 
приобрести необходимые знания, нуж- 
но много и упорно трудиться, чего, к 
сожалению, подчас не хватает тем, ито 
решил овладеть профессией радиоме- 
ханика. 

Нельзя сказать, что в республике 
не пытаются решить эту проблему, 
Руководство «Белбытрадиотехники» ор- 
ганизовало трехмесячные курсы ра- 
диомехаников, использовав в качестве 
учебно-методического центра завод по 
ремонту телевизоров. Занятиями эдесь 
руководит Б, М. Запольский — пен- 
сионер по социальному положению и 
«технический гений» службы быта по 
призванию. Борис Михайлович — че- 
ловек увлеченный, автор ряда учебных 
пособий и многих приборов по ремон- 
ту телевизоров. Свои знания и бога- 
тый опыт он охотно передает курсан- 
там, Особое внимание при этом уделя- 
ет привитию им практических навы- 
ков. 

Разговариваем с обучающимися на 
курсах. Андрей Горин, Геннадий Бе- 
лявский, Валерий Кирманович и другие 
отслужили в армии и почтн все прошли 
«академию» радиолюбительства. Бо- 
лее того, А. Горин и Г. Белявский 
окончили курсы радиотелемастеров в 
минской РТШ, Казалось бы, им и карты 
в руки. Иди, работай, а они снова 
за партой. 


Ф РАДИО № 9, 1986 г. 


Мастерская по ремонту телевизоров в г. Дзержинске Минской областм. 


— Знания и особенно практические 
навыки, которые мы приобрели в РТШ, 
оказались недостаточными,— говорят 
ребята.— Преподаватели чаще расска- 
зывали нам об устройстве телевизо- 
ра, вместо того, чтобы учить, как де- 
лать ремонт. 

— К сожалению, это так,— само- 
критично подтверждает начальник РТШ 
Б. Жарко,— Сейчас для группы теле- 
мастеров подобрали преподавателя, 
хорошо знакомого с ремонтом теле- 
визоров, занятия взяли под особый 
контроль. Пришлось отказаться и от су- 
ществующей программы, которая дав- 
но устарела. 

Выясняется, что в некоторых шко- 
лах ДОСААФ к руководству занятиями 
на курсах радиотелемастеров почему- 
то не привлекают специалистов из 
телерздиоателье. А зря. Их знания и 
опыт бесценны, 

Видимо, руководители Минбыта рес- 
публики, ЦК ДОСААФ БССР, ПО 
«Горизонт», РПО «Белбытрадиотехни- 
каь и других заинтересованных орга- 
низаций следовало бы обсудить на- 
зревшие проблемы подготовки кадров, 
позаботиться о лучшем обеспечении 
школ, клубов, кружков и секций 
ДОСААФ необходнмыми приборами, 
деталями, инструментами, списанными 
некондиционными телевизорами и 
приемниками последних марок. Ведь 
на этот счет есть специальные поста- 
новления партии и правительства, На 
всемерное развитие технического 
творчества трудящихся нацеливают и 
решения ХХУ!| съезда КПСС. 

Итак, посещение завода на улице 
Волоха вывело нас на ряд проблем, 
которые... 


Ждут своего решения 


В республике широкое распростра- 
нение получает абонементное обслу- 
живание телевизоров. Удобно заказчи- 


Фото Р, Кракова 


кам, выгодно службе быта, В Минске 
абонементным обслуживанием охва- 
чено около 60 процентов владельцев 
телевизоров, Этот показатель мог быть 
и выше, однако его вынуждены ис- 
кусственно сдерживать. Причины? Не 
хватает многих деталей для своевре- 
менного ремонта, не хватает телези- 
зоров, которые должны предостав- 
ляться взамен взятых в ремонт, Поз- 
тому служба быта не всегда может 
гарантировать, чта уложится в сроки, 
обусловленные договором, Мы видели 
стеллажи, заполненные телевизорами, 
которые «ждали» от промышленностм 
умножитель напряжения УН-8,5/25, 
лампу 6ФИП, микросхему К174УН7, 
строчный трансформатор ТВС 110Л 
и другие детали. Жалобы же клиен- 
ты, естественно, пишут в адрес пред- 
приятий бытового обслуживания. 

Еще большую остроту эти проблемы 
приобретают на селе, 

В Белоруссии сельское население 
обслуживают районные раднотелеви- 
зионные мастерские через комплекс- 
ные приемные пункты, Один из них, в 
котором мы побывали, расположен в 
поселке Фаниполь Минской области, 
К сожалению, здесь всего один радио- 
механик. Он ремонтирует технику и на 
дому, и в мастерской. Если заказов 
много, на помощь приезжает мастер из 
Дзержинского районного ателье. В том 
случае, когда отремонтировать телеви- 
зор в поселке не удается, его отво- 
зят в Дзержинск. Абонементное об- 
служивание телевизоров производят 
только специалисты из районного ате- 
лье. 

Конечно, в сельской местности более 
ощутима нехватка кадров радиомеха- 
ников, Чтобы решить этот вопрос, 
председатели некоторых колхозов и 
руководство РПО «Белбытрадиотехни- 
ка» заключили соглашение, по которо- 
му из села будут направляться в го- 
род на учебу молодые люди, увле- 
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кающиеся радио. Вернувшись, они 
продолжают работу по своей основ- 
ной специальности, а по совместитель- 
ству будут заниматься ремонтом ап- 
паратуры. Это пока эксперимент, но 
хочется надеяться, он пройдет успеш- 
но, 

Есть еще одна важная проблема, 
ждущая своего решения, Руководители 
РПО «Белбытрадиотехника» и НПО 
«Белбыттехника», например, считают, 
что пришла пора от ремонта радио- 
аппаратуры в телеателье н радиомас- 
терских переходить к ремонту на про- 
мышленной основе, к таким предприя- 
тиям, как завод на уличе Волоха в 
Минске. Подобные центры намечается 
открыть во всех областных городах 
Белоруссии. 

В службу сервиса необходимо более 
энергично внедрять электронно-вычис- 
лительную технику, Мы уже говорили о 
диспетчерской завода в Минске, но 
ведь пока только половина города 
может пользоваться ее услугами, Что- 
бы на такую систему перевестмы весь 
Минск, нужны более совершенные и 
более производительные вычислитель- 
ные машины. 

Положение с ремонтом бытовой те- 
леаппаратуры усугубляется еще и тем, 
что в стране выпускаются десятки мо- 
делей цветных и черно-белых телеви- 
зоров, Их производят даже предприя- 
тия Минречфлота РСФСР. И хотя, ка- 
залось бы, утверждено всего несколь- 
ко базовых моделей, картина в дейст- 
вительности получается пестрой, порой 
от унификации мало что остается. 
А ведь у каждого телевизора, как 
говорится, свой «характер», и их «ка- 
призы» приходится постигать работни- 
кам службы быта. Они сплошь да ря- 
дом исправляют «огрехи», допущенные 
производством, принимают на себя 
«удар» разгневанных покупателей, ока- 
завшихся обладателями некачествен- 
ных телевизоров, 

К сожалению, как справедливо за- 
метил главный конструктор отдела ра- 
диотелевизионной аппаратуры НПО 
«Белбыттехника» А. В, Петров, в стране 
никто централизованно не занимает- 
ся технологией ремонта, никто не учи- 
тывает местные условия каждой рес- 
публики. Ведь у нас нет единого ор- 
гана, который эффективно руководил 
бы сервисом, научно обосновывал его 
закономерности, давал рекомендации, 
Каждая республика ищет и придумы- 
вает что-то свое, ведутся различные 
эксперименты, Пора бы и к выводам 
придти, определить общие положения 
для службы быта. 

Самая лучшая помощь службе бы- 
та — это резкое улучшение качества 
выпускаемой продукции, чтобы как 
можно меньше было рекламаций, воз- 
вратов, Далее — совершенствование 
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гарантийного обслуживания, осущест- 
вляемого заводами-производителями. 

— Правильно! — соглашается гене- 
ральный директор ПО «Горизонт» 
А. А. Санчуковский.— На мой взгляд, 
принцип должен быть таким: фирма 
производит, фирма торгует, фирма и 
обслуживает. Хороший пример в этом 
отношении показывает ВАЗ. При всех 
издержках и нареканиях его служба 
сервиса, в принципе, себя оправдывает, 
Сервис, профилактика обходятся го- 
раздо дешевле, чем сам ремонт, Пред- 
ставьте, бывают случаи, когда из-за 
рублевой детали нам возвращают те- 
левизор... из Владивостока! 

Александр Александрович предла- 
гает, чтобы объединению передали 
всю республиканскую службу быта, 
связанную с ремонтом телевизоров, 
ее техническую базу и работников, 

В деле совершенствования сер- 
висной службы, прежде всего сле- 
дует руководствоваться решениями 
ХХУИ съезда КПСС, положениями 
Политического. доклада съезду партин 
о том, что в сфере бытового обслу- 
живания населения должны быть наме- 
чены и осуществлены решительные 
меры для ликвидации резкой диспро- 
порции между спросом на услуги и их 
предложением. Эту работу надо про- 
должать, устранив все искусственные 
помехи, Служба быта — дело серь- 
езное! 


С. АСЛЕЗОВ, 
Р. МОРДУХОВИЧ, 
специальные корреспонденты 
журнала «Радио» 
г. Минск 


Когда эта статья находилась в на- 
боре, в печати было опубликовано 
сообщение о том, что Политбюро 
ЦК КПСС обсудило вопрос об орга- 
низации фирменного технического об- 
служивания бытовой радноэлектрон- 
ной аппаратуры. По этому вопросу 
принято соответствующее постановле- 
ние ЦК КПСС и Совета Министров 
СССР. В двенадцатой пятилетке на- 
мечено перевести на такое обслужи- 
ванне телевизоры. В дальнейшем ана- 
логичные формы обслуживания будут 
распространены и на другую быто- 
вую радиоэлектронную аппаратуру. 

Публикуя статью своих корреспон- 
дентов, редакция выражает уверен- 
ность, что опыт сервиса, накоплен- 
ный в Белоруссии, как и трудности, 
с которыми приходится сталкивать- 
ся службе быта, будут учтены при 
организации и развертывании сети 
фирменного технического обслужи- 
вания, 


РАДИОСПОРТ 


46 ЕТИЮ вел, 


Необычно жарким выдалось в этом 
году пето в средней полосе России, 
Столбик термометра подбирался к 
трндцатиградусной отметке. Жарко 
было н на спортивных площадках, 
где проходили соревновання по техни- 
ческнм м военно-прикладным вндам 
спорта. 

На финишную прямую вышла 1Х лет- 
няя Спартакиада народов РСФСР, 
поспященная 70-летию Великого Ок- 
тября м 60-летию ДОСААФ», 

Финальные соревнования за звание 
чемпнонов Спартакмады проходипи в 
различных городах страны. В Вороне- 
же померяться силами собрались пред- 
ставители девятм видов спорта, в том 
числе и радиоспорта. Здесь на старты 
вышли радномногоборцы и представн- 
телн спортивной раднопеленгацим, 
средн которых былн практмычески все 
наши нменитые спортсмены — чем- 
пмоны мира, Европы, страны, 

Очень интересно складывались со- 
ревновання по спортивной раднопепен- 
гацим. Настоящий бой чемпиону мира, 
мастеру спорта СССР международного 
класса Ч, Гулмеву дал новичок — кан- 
дидат в мастера спорта СССР из Крас- 
ноярска Б. Иванов — до этого он 
никогда в таких крупных состяза- 
нмях не участвовал. Борис приехал 
на Спартакнаду с приемником «Кедр», 
собственной конструкцим, получившим 
высокую оценку на выставке техни- 
ческого творчества. Новинка успешно 
прошла мспытания в спартакнадных 
состязаниях, И хотя на этот раз 
опыт н мастерство взяли верх над 
молодостью и дерзостью, бронзовая 
медаль красноярского спортсмена — 
большая победа. 

В соревнованнях женщин произошла 
смена чемпионов — первое место за-’ 
воевала Л. Прилуцкая мз Томской 
области. На втором — ее подруга по 
команде О. Шутковская. За чертой 
призеров осталась в этот раз опыт- 
нейшая Г. Петрочкова, потерпевшая 
первое поражение в этом спортивном 
сезоне. 

Ниже мы публикуем заметки глав- 
ного судьм соревнований по много- 
борью радистов А. Евсеева м таблицу 
результатов в командном и личном 
зачетах по спортивной радиопелен- 
гацми. 
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ЛЕТО. ВОРОНЕЖ. 
СПАРТАКИАДА... 


Спор за награды Спартакиады и 
чемпионата России по многоборью 
радистов оспаривали 57 спортсменов. 
После трех дней соревнований ли- 
дерство захватила сборная команда 
Липецкой области, в составе которой 
выступали мастер спорта СССР меж- 
дунаредного класса Г. Полякова, три 
мастера спорта СССР и два кандидата 
в мастера спорта СССР. 

Однако на Спартакиаде конечный 
результат спортсмена определяется не 
только по набранным очкам при вы- 
полнении упражнений. Они начисля- 
лись и при подтверждении спортивно- 
го норматива, начиная с 1-го разряда. 
Здесь у липецкой команды произош- 
ла осечка. Из шести участников только 
двое показали результат выше 1-го 
разряда. В итоге — пятое место. Побе- 
дила же сборная Архангельской обла- 
сти (269 баллов). Вторыми стали ново- 
сибирцы (230 баллов), а третью сту- 
пень пьедестала почета заняли спорт- 
смены Московской области (222 балла). 

Не менее напряженно складывалась 
борьба за звание сильнейшего в лич- 
ном зачете, Среди женщин его доби- 
лась неоднократный призер чемпиона- 
тов СССР и РСФСР по многоборью 
радистов спортсменка из Липецкой 
области Г. Полякова (914 очков). 
На втором месте — молодая новоси- 
бирская радиомногоборка Е. Ермакова 
(884 очка), на третьем — ее землячка 
Е. Коршикова (861 очко). 

Напряженно протекали состязания за 
чемпионское звание у мужчин. После 
пяти упражнений мастер спорта СССР 
международного класса Г. Никулин 
и мастер спорта СССР А. Милинцов 
(оба из Московской области) набрали 
равное количество очков — по 619, 
Но все-таки более опытный Г. Нику- 
лин сумел показать лучшее время в 
ориентировании м завоевал чемпион- 
ский титул. А. Милинцов — на втором 
месте, на третьем — А. Голубев (Ли- 
пецкая область). 

Анализируя итоги Спартакиады, при- 
ходится с сожалением отметить сниже- 
ние результатов у спортсменов по 
сравнению с чемпионатом прошлого 
года. Тогда только один участник 
получил «нулевую» оценку. На нынеш- 
них состязаниях их было 11, причем 
шесть приходится на долю сборной 
команды Читинской области. Спорт- 
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смены Читы заняли последнее место 
в финале Спартакиады, не заработав 
ни одного зачетного балла для своей 
команды. Например, из тридцати по- 
пыток в метании гранаты читинцам 
лишь два раза удалось попасть в цель. 
По радиообмену они умудрились до- 
пустить 440 ошибок. Одна из спорт- 
сменок — О, Пешкова получила «ба- 
ранку» даже за передачу радиограмм, 
что совсем уж недопустимо для 
радиомногоборца. Что касается сорев- 
нований по ориентированию, то судьи 
просто не рискнули выпустить пред- 
ставителей команды Читинской области 
на трассу, опасаясь, что они заблу- 
дятся в незнакомом лесу. 


Остается лишь удивляться, каким 


образом совершенно неподготовлен- 
ным спортсменам Читинской области 
удалось стать победителями зональ- 
ных соревнований и попасть на фина- 
лы Спартакиады? 

Продолжая разговор об итогах Спар- 
такиады, хочется отметить огорчитель- 


Участникм чемпмоната по 
радиопеленгации на трассе, 


спортивной 


но низкий процент подтверждаемости 
спортивных званий и разрядных норм. 
В этом году из 19 мастеров спорта 
СССР, стартовавших в Воронеже, толь- 
ко четыре подтвердили это звание. 

Все эти недостатки в подготовке 
радистов-многоборцев говорят о том, 
что некоторые комитеты ДОСААФ 
не занимаются серьезно этим видом 
спорта. Он не получает должного 
развития даже в таких крупных цент- 
рах, как Тула, Калинин, Волгоград, 
Горький, Ярославль, Смоленск, Астра- 
хань... А Куйбышевский Пермский, 
Челябинский, Мурманский, Вологод- 
ский обкомы ДОСААФ вообще не вы- 
ставили команды на Спартакиаду. Из 
года в год слабо выступают команды 
Орловской, Курской, Белгородской, 
Саратовской, Ростовской областей и 
Красноярского края. Все это должно 
послужить предметом откровенного 
нелицеприятного разговора в област- 
ных комитетах ДОСААФ. 

Конечно, у нас немало хороших 
многоборцев. Спартакиада открыла но- 
вые имена среди молодежи. Однако 
нужно думать и о будущих стартах. 
И чтобы завтра выступать лучше, чем 
сегодня, ФРС на местах, тренерам 
стоит глубоко проанализировать вы- 
ступления своих команд, чтобы сделать 
выводы из допущенных ошибок. 

А. ЕВСЕЕВ, 

главный судья 

соревнований по многоборью 
радистов 
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мапазон радиолюбительского твор- 
Де безграничен. Это ще раз 
со всей убедительностью показало 
участие энтузиастов электроники в 
таком представительном международ- 
ном смотре техники сегодняшнего 
и завтрашнего дня, каким была выстав- 
ка «Связь-86». Раздел «Радиолюби- 
тельство в СССР» не был здесь 
чужеродным телом. Самодеятельные 
конструкторы во многом на; равных 
вели разговор с разработчиками совре- 
менных систем телекоммуникации, 

Министры, руководители ведомств, 
НИИ, КБ, общественных организаций, 
в том числе и ответственные работ- 
ник ЦК ДОСААФ СССР, тысячи 
посетителей с интересом, порой с уди- 
влением знакомились с любительской 
экспозицией. Она ярко демонстриро- 
вала огромные возможности радиолю- 
бителей-конструкторов ДОСААФ, си- 
лы которых, к сожалению, использу- 
ются далеко неэффективно. Ведь ни 
для кого не секрет, что большинство 
любительских конструкций и сам 
творческий потенциал энтузиастов 
электроники не работает в той мере, 
в какой бы мог быть задействован 
в интересах научно-технического про- 
гресса. 

Приведем весьма любопытную циф- 
РУ из официальных отчетов с мест, 
поступивших в ЦК ДОСААФ СССР: 
на | января 1986 г. в стране насчи- 
тывается лишь 58 тыс. радиолюбите- 
лей-конструкторов, учтенных организа- 
циямн оборонного Общества, И это в 
то время, когда, даже по самым 
скромным подсчетам (судя хотя бы по 
тиражу журнала «Радио»), самоде- 
ятельных конструкторов, не охвачен- 
ных организационными формами, не 
менее двух миллионов. 

Названная выше цифра «58 тысяч» — 
убедительное свидетельство того, что 
организации ДОСААФ не жалуют на 
протяжении вот уже многих лет своим 
вниманием этот столь важный вид 
технического творчества. Не жалуют, 
хотя им было поручено организо- 
вывать, поддерживать и развивать 
движение радиолюбителей-конструк- 
торов, 

Разговор о проблемах самодеятель- 
ного конструирования назрел давно, 
Он собственно идет не первый год 
в кулуарах выставок, на конферен- 
циях, в радиоклубах... Вот и зникла 
мысль обсудить эти проблемы за 
«круглым столом» журнала «Радио» с 
позиций сегодняшнего дня в дни про- 
ведения выставки «Связь-86». Тем бо- 
лее, что в Москву, на выставку, было 
приглашено свыше пятидесяты актив- 
ных радиолюбителей-конструкторов, 
представлявших многие союзные рес- 
публики. Более половины из них и ста- 
ли участниками раэговора о том, что 
мешает, что тормозит сегодня разви- 


тие радиолюбительского творчества, 
Именно сегодня, когда страна так 


нуждается буквально в каждом прояв- 
лении инициативы, новаторском под- 
ходе к внедрению электроники в на- 
родное хозяйство, 


Традиционные болезни, присущие 
движению энтузиастов радиотехни- 
ки,— невнимание к творчеству радио- 
любителей, отсутствие лабораторий 
и клубов — в общем-то были известны, 
даже очень хорошо известны. Но 
теплилась надежда, что ветер перемен 
коснулся и этого участка жизни мно- 
гих сотен тысяч увлеченных, Ведь речь 
идет о техническом творчестве огром- 
ного отряда рабочих, инженеров, на- 
учных работников, студентов, школь- 
ников в такой приоритетной отрасли 
научно-технического прогресса, какой 
является электроника, Сразу же ого- 
воримся, что за этим «круглым столом» 
было решено не затрагивать проблему 
снабжения самодеятельных конструк- 
торов деталями и матерналами, так 
как эта тема требует специального 
обсуждения. 

Многие десятилетия деятельность 
радиолюбителей-конструкторов назы- 
вают «народной пабораторией» и, 
прежде всего, потому, что в ней 
идет неугасаемый поиск, потому что 
к ней раз и на всю жизнь причислили 
себя люди пытливой мысли, смелые 
экспериментаторы, изобретатели. Ра- 
диоконструкторы по призванию, раци- 
онализаторы и новаторы по убежде- 
нию, Трудно переоценить их роль в 
наши дни, когда все нарастающими 
темпами идет электронизация про- 
изводства, быта, спорта, обучения, 
культуры, 


Тем более обидно, что организа- 
ционные начала движения радиолю- 
бителей-конструкторов не только не 
совершенствуются, а, по мнению боль- 
шинства присутствующих за нашим 
«круглым столом», сделали заметный 
шаг назад. Это говорит о том, что 
комитеты ДОСААФ, на которые возло- 
жена работа с раднолюбителями, 
бездействуют, развитием технического 
творчества заннмаются из рук вон 
плохо. 


Вот мнение участников встречи, 


А. Попков (Калуга): «Ни в обкоме 
ДОСААФ, ни в радиотехнической школе 
нет ни одного человека, который бы нес 
ответственность за развитие технического 
творчества раднолюбителей», 


В, Поваляев (Курск): «В прежние годы 
работу с раднолюбителями-конструктора- 
мн вели радиоклубы, Теперь ни в Курске, 
ни в областм нет секций радноконструк- 
торов, Может быть м поэтому падает 
престижность профессни радиоинженера, 
В институтах ощущается недобор студен- 
тов по радмоспециальностям», 


Г. Чпмянщ (Львов): «С беспокойством 
мы констатируем, что в нашей области, 
да м не только в нашей любительское 
конструированне приходит а упадок, 
Организационной работой с этой катего- 
рией членов ДОСААФ практически никто 
не занимается. Вспоминают о них глав- 
ным образом только накануне проведе- 
ния выставок радиолюбителей-конструк- 
торов», 


Это — свидетельства представите- 
лей лишь трех городов, но подобное 
положение, к сожалению, всюду оди- 
наково, Большой отряд радиолюби- 
телей-конструкторов остается вне вли- 
яния организации оборонного Общест- 
ва, без внимания к своим нуждам 
и заботам. 

А теперь, чтобы проиллюстриро- 
вать, почему многие радиолюбители 
считают, что дело с радиолюбитель- 
ским конструированием в организаци- 
ях ДОСААФ ухудшилось,— неболь- 
шая историческая справка, 


«Лаборатория клуба, — читаем в издан- 
ной в 1957 г. брошюре иВ передовом 
радиоклубе» (речь идет о Львовском ра- 
дноклубе ДОСААФ.— Ред.). — Здесь 
обычна собираются члены конструктор- 
ской секции, Много жарких споров раз- 
горается в этой комнате при обсуждении 
той или другой любительской конструкции. 
И п этих спорах нередко рождаются 
новые решения, смелые планы. Можно, 
например, рассказать об интересной ра- 
боте группы львовских конструкторов, 
решивших создать новую систему радно- 
фикации колхозного села... Можно было 
бы рассказать и о других замечательных 
конструкциях, созданных в лаборатории 
радиоклуба умепыми руками львовских 
радиолюбителей. Десятки нмз них были 
отмечены премиями и дипломами на 
областных и всесоюзных выставках. 
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Важной частью работы, ноторую ведет 
конструкторская секция Львовского радио- 
клуба, является организация устной н 
пнсьменной консультацим, Два раза в 
неделю по вечерам в клуб приходят 
раднолюбители со своими конструкциями, 
чтобы посоветоваться со старшими това- 
рищами... Часто с просьбой помочь разоб- 
раться в сложной конструкции обращают- 
ся радиолюбители села,.,.». 


С такой работе в рамках радио- 
технических школ, клубов, первичных 
организаций Общества нымешний ра- 
диолюбитель может только мечтать, 

Но может быть перед республн- 
канскими, краевыми, областным, го- 
родскими, районными комитетами Об- 
щества и не ставились задачи в обла- 
сти развития технического творчества! 
Ставились, и не раз! Сформулированы 
они достаточно четко и в 1983 г, 
В резолюции |Х Всесоюзного съезда 
ДОСААФ, например, говорится: «Ши- 
ре развивать раднолюбительство и мо- 
делизм, организовывать общественные 
конструкторские бюро м лабораторим, 
всемерно поддерживать изобретате- 
лей и рационализаторов...» 

С полным основанием можно за- 
явить, что большинство комитетов 
ДОСААФ это требование съезда не 
выполнило. И даже сейчас, когда 
техническое творчество трудящихся, 
как указал Генеральный секретарь 
ЦК КПСС М. С. Горбачев, должно 
сыграть немаловажную роль в ускоре- 
ным научно-технического прогресса, к 
перестройке этого участка работы на 
местах не приступили, 

Чтобы не быть голословным, вновь 
предоставим слово радиопюбителям: 


А. Кушниров (Ташкент): «Мы, радио- 
пюбители-конструкторы, комитетам 
ДОСААФ просто не нужны. Я несколько 
лет был председателем комиссии по тех- 
ническому творчеству ФРС Узбекистана 
и не раз убеждался в этом, Даже 
направить радиолюбителей на всесоюзные 
выставки удавалось с трудом, Их участие 
в выставках, завоеванные премии м дипло- 
мы никак не оценивались при подведении 
итогов работы комитетов Общества, Такое 
положение необходнмо изменить». 


В. Скрыпник (Харьков): «В нашем горо- 
де я стал как бы ичштатным» участником 
всех выставок. Органилуется где-нибудь 
любительская экспозиция — берут что у 
меня ость готовое и посылают. А ведь 
» городе масса раднолюбителей, о но- 
торых комитет ДОСААФ даже не знает, 
да имм он и не интересуется. 

Необходимо силамн организации 
ДОСААФ создать радиоконструнторские 
клубы. Пусть это будут небольшие кол- 
лективы, но онн принесут свом плоды», 


В. Голубев (Москва): «Я поддерживаю 
мнение, что необходимо создать радио- 
конструкторские клубы. Они могут рабо- 
тать по такому принципу: приходит в 
клуб радмолюбитель, выбирает там техныи- 
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ческое задание, предложенное предприя- 
тием, получает детали из числа неликии- 
доя м работает над темой. Задание можно 
выполнять и коллективно, Те, кто «выдает 
на гора», получают вознаграждение, и их 
разработка будет внедрена в пронзвод- 
ство. У членов таких клубов будет опре- 
деленный юридический статус, как у 
художников, скульпторов, а то раднолю- 
бителей считают какими-то кустарямн- 
одиночкамия. 


В. Орлов (Москва): «Радноконструктор- 
ские клубы следует открыть, во всяком 
случае, при всех первичных организациях 
ДОСААФ предприятий радиотехнического 
профиля. Там смогут встречаться радно- 
любители, обсуждать технические вопро- 
сы, взять на прокат измерительный при- 
бор. Среди таких клубов необходимо 
проводить смотры-конкурсы, показывать 
лучшне их работы на выставках, всемерно 
поощрять их деятельность», 


Во время выставки «Связь-86» редак- 
ция и ЦРК СССР им, Э., Т. Кренкеля 
провели анкету среди участников, 
чьи работы демонстрировались в раз- 
деле «Радиолюбительство в СССР». 
Полученные ответы существенно до- 
полнили предложения, высказанные во 
время беседы за «круглым столом», 
Вот, например, как товарищи ответили 
на вопрос: «Какие формы организации 
могли бы поднять творческую актив- 
ность радиолюбителей-конструкторов 
ДОСААФ?» 


В. Баканов (Черновцы): „Нанболее эф- 
фективной формой считаю общественные 
КБ при предприятиях, Здесь можно 
сосредоточить творческие силы, поддер- 
жать технический понск материёльно, 
Такие КБ могли бы существенно помочь 
» автоматизации производства, В кратчай- 
ший срок следует создать, узаконить и 
довести до широкого круга раднолюби- 
телей положёние об общественных КБ, 
Особое внимание необходимо уделить в 
нем моральному, а также материальному 
поощрению самодеятельных конструкто- 
ров, Творить, создавать новов должно быть 
выгодно (1) как обществу, так н личности», 


А. Парнас (Запорожье): «Надо всерьез 
подумать об организации в СТК и спортив- 
ных клубак инициативных хозрасчетных 
групп радиоконструкторов, Здесь пред- 
приятия могля бы заказывать нестандарт- 
ное оборудование, приборы, которые, я 
уверен, были бы разработаны и мэготов- 
пены за 2—3 месяца, а не 2—3 года, как 
это делается, если обратиться к услугам 
промышленностн. Работа в таких коллекти- 
вах привлекла бы молодежь к полезному 
делу, учила бы творчески мыслить, да м 
явилась бы материальным подспорьем 
молодым семьям», 


А. Кучма (Алма-Ата): «Необходимо соз- 
дать конструкторские клубы при школах 
ДОСААФ, при районных СТК. У нас в Ал- 
ма-Ате не обращают внимание на работу 
с радиолюбиталями-конструкторами. Да- 
же оформлять экспонаты на всесоюзные 
выставки никто не помогает». 


Все это — проблемы коллективного 
творчества. Но многие участники очно- 
го и заочного разговора за «круглым 
столом» поднимали вопрос о помощи 
той многочисленной армии энтузиа- 
стов, которая создает свои конструк- 
ции дома, Необходима организация об- 
щедоступных лабораторий, где кон- 
структор мог бы получить консульта- 
цию, настроить прибор илм взять мз- 
мерительную аппаратуру на прокат. 
Нужны мастерские типа «Умелые руки» 
клубы по интересам при домоуправле- 
нии, Причем их можно было бы созда- 
вать на кооперативных или хозрасчет- 
ных началах, Следует, очевидно, сме- 
лее опираться при этом на создавае- 
мые сейчас повсеместно культурно- 
спортивные комплексы, в задачи кото- 
рых входит организация и техничес- 
кого творчества, 


Характерно, что в состоявшемся 
откровенном разговоре за «круглым 
столом» почти никто не называл среди 
организаторов технического творчест- 
ва ни Федерацию радиоспорта СССР, 
ни федерации на местах. И это не 
случайно. Большинство участников, 
очевидно, считает, что ФРС, ее коми- 
теты и советы призваны лишь зани- 
маться радиоспортом и свыклись с их 
абсолютным невниманием к пробле- 
мам технического творчества. 


Парадоксально, что даже выступав- 
шие на «круглом столе» председатель 
комитета по техническому творчеству 
ФРС СССР С. Казаков и ответствен- 
ный секретарь ФРС СССР В. Ефремов, 
говоря о путях развития радиолю- 
бительского конструирования, ни сло- 
вом не обмолвились о планах пере- 
стройки работы федерации в связи 
с новыми требованиями, Не сделали 
они этого лишь потому, что таких 
планов ни у комитета, ни у ФРС СССР 
попросту нет. 

В новых условиях возрастает роль 
в подъеме радиолюбительского твор- 
чества, укреплении его оргенизацион- 
ных начал Центрального радиоклуба 
СССР имени Э. Т. Кренкеля. Бе- 
зусловно, большой заслугой коллекти- 
ва ЦРК являются организация м про- 
ведение всесоюзных и республикан- 
ских радиовыставок, снискавших доб- 
рую славу и поднявших авторитет 
радиолюбительства. Значительную 
пользу приносят выпускаемые ЦРК 
каталоги описаний любительских кон- 
струкций, темники, составляемые с 
помощью жюри выставок списки работ, 
рекомендованных к внедрению. Но 
он не располагает возможностями не- 
посредственно влиять на РТШ и дру- 
гие организации ДОСААФ на местах, 
призванные заниматься и раднолюби- 
тельством, Практически невозможно 
влиять также на потенциальных потре- 
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бителей ценных для народного хо- 
зяйства разработок самодеятельных 
радиоконструкторов. Сегодня ЦРК не 
имеет для этого ни сил, ни средств, 
Все это существенно затрудняет рабо- 
ту центрального радиоклуба страны. 

По общему мнению очных и заоч- 
ных участников заседания за «круглым 
столом» проблемы, связанные с раз- 
витием технического творчества среди 
радиолюбителей, не могут быть реше- 
ны лишь в рамках ДОСААФ. Необ- 
ходимы совместные усилия и всемер- 
ное укрепление контактов < заинте- 
ресованными организациями, мини- 
стерствами, с Всесоюзным обществом 
изобретателей и рационализаторов, с 
НТО имени А. С. Попова. 

Определенный опыт в этом плане 
есть, например, у московского город- 
ского радиоклуба ДОСААФ, который 
в последнее время несколько акти- 
визировал свою работу среди радио- 
любителей-конструкторов. В клубе, 
в частности, создается постоянно дей- 
ствующая выставка, на которой моло- 
дежь сможет знакомиться с образца- 
ми лучшей любительской аппаратуры, 
получить документацию, встретиться и 
проконсультироваться с создателями 
разработок. Об этом рассказал на 
встрече представитель клуба Н. Сто- 
янов. 

Полезный опыт работы с радиолю- 
бителями-конструкторами есть и на 
Украине, и в Белоруссии. Но его 
никто не обобщает и не распростра- 
няет. Ни в комитетах ДОСААФ на 
местах, ни в центре нет организаторов 
этого массового движения. 

Радиолюбители-конструкторы гото- 
вы внести свою лепту в стратегию 
ускорения. Но они ждут, что к их 
нуждам, проблемам, предложениям 
внимательно отнесутся в организациях 
Общества. По-новому к этому важному 
участку работы должно отнестись и 
Управление технических и военно- 
прикладных видов спорта ЦК ДОСААФ 
СССР, на которое сегодня возложена 
ответственность за состояние и раз- 
витие радиолюбительского конструн- 
рования, а не только радиоспорта. 
Думается, что назрела пора глубоко 
разобраться в организационных фор- 
мах технического творчества, в том 
числе и продумать такой вопрос: 
а целесообразно ли заниматься спор- 
тивному управлению этим участком 
работы, который ему явно не свой- 
ственен, 

Ждет своего ответа и такой вопрос: 
возобновят ли свою работу лаборато- 
рии в РТШ, как это было во времена 
радиоклубов? 

Перестройка еще не затронула эту 
важную сферу деятельности Общества, 
о ней даже не говорят. 

А. РИФ 
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Московский молодежный клуб «Сокол» давно стал местом, куда охотно 


приходят ребята, живущие на Арбате нм в районе Калининского проспекта 


) столицы. Совсем рядом с оживленной магистралью, в тихом переулке, 


у энтузнастов-радиолюбителей идет своя интересная жизнь с горячими 
спорамн, увлекательной работой на радиостанции, радостью удач в прове- 
дении интересной радиосвязи или хорошо сделанной и собранной свонми 


руками конструкции... 


На наших снимках: вверху — члены клуба С. Котов и К. Ткаченко 
{ ПАЗ-170-761) отлаживают спортивный компьютер, созданный в «Соколе»; 
в центре — на коллективной радностанции 023А\/Р; внизу — гость 
клуба «Сокол», опытный коротковолновик В. М. Касминин (ПИВБХВС)) по- 


могает мололым конструкторам В. Волокитину ( ЦУЗАСА) н И. Александ- 


рову (КАЗАТ.А) в наладке приемника. 


Фото О. Максимова 


Ф РАДИО № 9, 1986 г. 


ПИСЬМО ПОЗВАЛО В ДОРОГУ 


Трудно выступать третейским судьей 
в разрешении конфликта, когда у обеих 
сторон накопилось множество справед- 
ливых и несправедливых обид, и сто- 
роны эти в запале утеряли ту грань, 
когда разумные требования превра- 
щаются в борьбу по принципу «кто 
кого», Еще хуже, когда вышестоящие 
компетентные организации вместо то- 
го, чтобы данной им властью вмешать- 
ся и разрешить недоразумение, зани- 
мают выжидательную позицию. В ре- 
зультате горячности одних и равно- 
душия других страдает, как правило, 
хорошее нужное дело, Такая история 
произошла в г. Макеевке Донец- 
кой области. 

Письмо в редакцию журнала было 
послано в самый разгар конфликтной 
ситуации. Написал его макеевский ра- 
диолюбитель Владимир Грицан, мож- 
но сказать, в минуты отчаяния, До 
этого вместе с начальником коллектив- 
ной радиостанции (УВ41\У/() Виктором 
Павленко онм посетили многие город- 
ские инстанции. Но надежда на то, что 
радиостанцию и коллектив спортсме- 
нов удастся сохранить, медленно 
угасала. 

«Наша станция существует с 1981 г. 
За это время подготовлено три масте- 
ра спорта СССР, шесть кандидатов в 
мастера, десятки спортсменов-разряд- 
ников», — писал в редакцию В. Грицан. 

Забегая вперед, хочу предупредить, 
что ни в СТК ДОСААФ шахты имени 
В. М. Бажанова, которому принадлежит 
коллективка, ни в райкоме ДОСААФ 
этих заслуг отрицать не стали, Возра- 
жали только против слова «закрыть». 

— Не закрывать станцию мы соби- 
раемся, а всего-навсего перевести ее 
в иное помещение, — утверждал на- 
чальник шахтного СТК А, Кобец,— 
в здание станции юных техников, Так 
нет же, отказываются, Пишут, ходят 
всюду. А мне, понимаете, одни непри- 
ятности... 

К этому разговору мы еще вер- 
немся, а сейчас, чтобы понять сложив- 
шуюся ситуацию, рассмотрим ее пре- 
дысторию. 

Летом 1984 г. директор средней 
школы № 53 А. И. Наумов предло- 
жил радиолюбитепям «переселить» 
коллективную радиостанцию ЧВ41\УУ 
в стены своей школы, Заключили 
«джентльменское» соглашение; радио- 
любители получали отличные условия 
для работы, а взамен обязывались обу- 
чать школьников радиотелеграфии, 
прививать им навыки работы в эфире, 
обещали помочь в оборудовании ка- 
бинета физики и прочее. Вскоре 


0В41\/Ё из маленького полуподваль-, 


ного помещения СТК переехала в шко- 
лу. Коротковолновики с увлечением 
занялись устройством на новом месте, 
Однако школьники на радиостанции 
были редкими гостями. 


РАДИО № 9, 1986 г. Ф 


Недоразумения начались, когда в 
школу был назначен новый директор — 
Зинаида Васильевна Вовкун, С некото- 
рой опаской отнеслась она к радно- 
станции и вместо того, чтобы напом- 
нить радиоспортсменам об их обе- 
щании наладить занятия с ребятамы, 
категорически потребовала освободить 
школьное помещение. «Одно дело, 
когда в раднокружке занимаются наши 
дети, и совсем иное, когда школа 
вынуждена предоставлять дефицитное 
помещение двум десяткам неизвест- 
ных нам взрослых людей», — заявила 
директор в районо и исполкоме, 
Пущено было в ход и мнение чспециа- 
листови о вредном влиянии излучения 
антенн на здоровье детей. Так конф- 
ликт был вынесен за пределы школы, 


ЖДЕМ 


УКАЗАНИЙ 


Позиция директора, да еще под- 
держанная педколлективом, показа- 
лась вполне обоснованной председа- 
телю исполкома Центрально-городско- 
го района г. Макеевки В. Дорофиенко. 
Нужды группы энтузиастов-радислюби- 
телей, возможность использовать их 
опыт и знания в интересах школы, 
проводимой школьной реформы, учте- 
ны при этом не были, Помещение 
радиостанции опечатали. А ее началь- 
ник В. Павленко м активист В. Грицан 
пошли по инстанциям... 

Конечно, вина, и существенная, ра- 
диолюбителей в том, что они упустили 
работу со школьниками, не сдержали 
своего обещания. Сейчас они понима- 
ют свою ошибку и готовы ее испра- 
вить. Можно было найти разумный 
вариант — сохранить сложившийся 
коллектив коротковолновиков и орга- 
низовать занятия с учащимися. 


Вот тут бы энергично вмешаться 
руководителям спортивно-техническо- 
го клуба шахты, которому принадле- 
жит коллектив. Непонятно, почему не 
помогли своим спортсменам и в го- 
родском комитете ДОСААФ? Ведь 
конфликт разворачивался на их гла- 
зах... 

Можно привести множество приме- 
ров, когда в той же Донецкой области, 
благодаря энтузиастам, создавались 
целые очаги технического творчества 
молодежи, школьников. Но только в 
тех случаях, когда энтузиазм встре- 
чал понимание и поддержку. Разве 
дело В, Павленко и В, Грицана 
ходить от одной приемной к другой? 
Они уже были, кроме горкома и обко- 
ма ДОСААФ, в райкоме комсомола, 
в исполкоме Центрально-городского 
района. Но, кроме обещаний разоб- 
раться, ничего не добились. И эдесь, 
думается, главный виновник — бездея- 
тельность и инертность местных доса- 
афовских руководнтелей, их безразли- 
чие к судьбам радиоспорта, к его 
развитию, которое немысливо без 
пополнения за счет школьников. И 
опять же хотелось подчеркнуть: ра- 
диолюбительство — прекрасная школа 
профессиональной ориентации сегод- 
няшних учащихся. А ведь государству 
так нужны грамотные радиоспециали- 
сты, Вот почему так тревожит письмо 
макеевских радиолюбителей. Печаль- 
ная судьба их небольшого коллектива 
высвечивает комплекс недоработок и 
недостатков, которые особенно нетер- 
пимы сегодня. 

Чем же закончилась эта печальная 
история? 

В ноябре 1985 г, станцию закрыли, 
а в декабре того же года начальник 
СТК ДОСААФ А, Кобец при помощи 
курсантов-автолюбителей — автогеном 
срезал «уникальные (цитирую по пись- 
му — авт.) вращающиеся антенны на 40 
и 160 м», установленные членами 
радиосекции с привлечением учащихся 
близлежащих школ. Хороший жизне- 
способный коллектив радиостанции 
ОВАТ\УУЕ оказался на улице. 

Конечно, можно было бы согласить- 
ся перейти в помещение СЮТ. Но где 
гарантия, что присутствие азрослых 
радиолюбителей на станции юных тех- 
ников не вызовет со временем тех 
же возражений, что и в школе № 53} 

— Ждем указаний, — заключил наш 
разговор А. Кобец, 

А чьих указаний Вы ждете, Анато- 
лий Иванович? 


В, КОСЯК, 
наш спец, корреспондент 


г. Макеевка 
Донецкой обл. 
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ГОРИЗОНТЫ НАУКИ И ТЕХНИКИ 


‚.Расширить исследования, результаты! которых позволят обеспечить 
глубокие качественные изменения в производительных силах, создание 
принципиально новых видов продукции, техники и технологии. 


>< 


Из Основных направлений экономического и социального развития 
СССР на 1986—1990 годы и на период до 2000 года. 


ОТ СХЕМОТЕХНИЧЕСКОЙ 
ЭЛЕКТРОНИКИ 


К ФУНКЦИОНАЛЬНОЙ 


Со дня демонстрации в 1895 г. 
А. С. Поповым первого радиоприем- 
ного устройства электроника развива- 
лась по пути, который можно назвать 
схемотехническим: самые разные по 
принципу действия и исполнению от- 
дельные активные и пассивные эле- 
менты с помощью проводников объ- 
вдинялись в электрическую схему. 

Не изменилась ситуация и с появле- 
нием интегральных микросхем (ИС). 
Просто все соединения разделились 
на два вида; соединения внутри интег- 
ральных схем и соединения между 
ними, 

Возрастал уровень интеграции, на 
одном кристалле помещали все боль- 
ше и больше элементов. Это позво- 
лило существенно снизить число па- 
яных соединений, которые были одной 
из основных причин выхода из строя 
радиотехнических устройств, м в значи- 
тельной мере избавиться от паразит- 
ных эффектов во внешних провод- 
никах, существенно влиявших на быст- 
родействие систем. 

Быстрый рост объемов обрабатыва- 
©мой информации требовал создания 
все более сложных систем, повыше- 
ния уровня интеграции м быстродейст- 
вия устройств. 

Специалисты все чаще задумывались 
над тем временем, когда возмож- 
ности схемотехнической электроники 
будут во многом исчерпаны и искали 
принципиально новые направления соз- 
дания приборов на базе открытых 
учеными физических явлений, Так 
родилась функциональная электроми- 
ка (о ней речь ниже), но борьба 
за повышение уровня интеграции 
микросхем, за их быстродействие про- 
должалась, 

Повышать уровень интеграции мож- 
но разными путями, Один мз самых 
очевидных — увеличение площади 
кристалла. Однака число активных эле- 
ментов на кристалле возрастает от- 
нюдь не пропорционально его пло- 
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щади, а значительно медленнее. И 
виной тому то, что значительную (до 
80 % при высоких уровнях интеграции) 
часть площади кристалла занимают 
токоведущие дорожки (см. вкладку). 
По этим причинам площади кристал- 
лов ИС растут относительно медлен- 
но, составляя десятки квадратных мил- 
пиметров, постепенно приближаясь к 
одному квадратному сантиметру. 

Определенный, но не слишком боль- 
шой эффект можно ждать в будущем 
от более рационального размещения 
деталей ин проводников на кристалле. 
Применяющиеся уже сейчас системы 
автоматического проектирования по- 
зволят «выжать» из этого направления 
почти все, что возможно, 

В последнее время много говорят 
о переходе к многослойным ИС. Одна- 
ко при высоких уровнях интеграции 
сделать такие микросхемы и обеспе- 
чить связь между слоями довольно 
трудно. Если на одном кристалле 
размещаются десятки и даже сотни 
тысяч транзисторов, то технология 
изготовления даже однослойных ИС 
оказывается очень сложной. 

Существенно повысить уровень ин- 
теграции удается за счет уменьшения 
размеров активных элементов, Этот 
путь сейчас наиболее перспективен. 
Если на первых ИС ширина линии 
«рисунка» на поверхности кристалла 
(минимальный топологический раз- 
мер — МТР) составляла от 10 до 20 мкм 
(60-е годы), то к середине 70-х годов 
она снизилась приблизительно до 
5 мкм, а в настоящее время для 
серийно выпускаемой продукции — до 
2..,3 мкм (см. вкладку). Ведутся рабо- 
ты! по снижению МТР до | мкм и даже 
до субмикронных размеров, 

Так на смену ИС среднего уровня 
интеграции пришли большие (БИС) 
и сверхбольшие (СБИС) интегральные 
микросхемы, На повестку дня был по- 
ставлен вопрос о создании ультра- 
больших ИС — УБИС. 


Однако при создании СБИС и УБИС 
инженеры столкнулись с неожиданным 
препятствием, которое по ряду причин 
можно считать непреодолимым. И 
этим препятствием оказались все те 
же соединения. 

Уменьшение размеров активных эле- 
ментов неизбежно влечет за собой 
уменьшение размеров токоведущих 
дорожек. Если их ширина (и зазор 
между ними) будет составлять, напри- 
мер, {1 мкм, то толщина дорожки 
должна быть еще меньше — 0,2 мкм. 
Сечение такого проводника будет 
приблизительно в 5000 раз меньше 
сечения человеческого волоса. В то же 
время суммарная длина токоведущих 
дорожек в современной БИС или 
СБИС может быть около 4...5 м, Для 
электронных устройств на лампах, в 
которых использовался стандартный 
монтажный провод диаметром в 
0,8 мм, это соответствовало бы 500 км 
монтажа! 

Здесь-то и начинаются многочислен- 
ные неприятности, связанные с про- 
водниками, и главная из них — элект- 
роперенос или электромиграция. 


Атомы в материале проводника 
находятся в постоянном колебатель- 
ном движении. Эти колебания могут 
быть вызваны и внешним нагревом, 
и джоулевым теплом, выделяющимся 
в проводнике при протекании по нему 
электрического тока, Чем выше темпе- 
ратура, тем сильнее эти колебания, 
тем слабее атомы связаны между 
собой. При достаточно больших плот- 
ностях тока «электронный ветер» мо- 
жет «срывать» этомы металла и «уно- 
сить» их с собой. 

Экспериментально установлено, что 
безопасная плотность тока в алюми- 
ниевых токоведущих дорожках состав- 
ляет около 10° А/см‘. Интенсивность 
отказов резко повышается как только 
плотность тока становится больше этой 
величины (рис, 5 на вкладке), 


При относительно больших пло- 
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щадях сечения проводника удавалось 
не превышать безопасный уровень 
плотности тока, При малых сечениях 
и высоком быстродействии сделать 
это значительно сложнее. 

Кроме того, при большой ширине 
дорожки значительно проще обеспе- 
чить постоянство ее сечения, Для до- 
рожки шириной в 3 мкм одна пылинка 
размером в 0,5 мкм, попавшая на по- 
верхность фоточувствительного слоя 
в процессе фотолитографии, уменьшит 
сечение проводника приблизительно 
на 15 %. Если же ширина проводя- 
щей дорожки 1 мкм, то та же пылинка 
уменьшит ее ширину (а следователь- 
но, и сечение) уже вдвое, Вдвое 
соответственно возрастет и плотность 
тока. Возникнет локальный перегрев, 
эффект электропереноса усилится, се- 
чение проводника в этом месте начнет 
прогрессивно уменьшаться вплоть до 
полного обрыва, 

Итак, повышая уровень интеграции, 
мы избавились от многих неприятных 
свойств, присущих внешним соедине- 
ниям. Но при этом, перейдя к МТР 
порядка одного микрона и менее, 
нам удалось лишь «загнать болезнь» 
внутрь ИС, И это относится не только 
к надежности, но и к быстродействию. 
Мы научились создавать отдельные 
крайне малые активные элементы с 
очень высоким быстродействием, Но 
стоит соединить десятки и сотни 
тысяч таких приборов в одну ИС, как 
обнаружится, что быстродействие оп- 
ределяется не активными элементами 
схемы, а паразитными параметрами 
соединений. 

Нельзя забывать и о проблемах 
рабочих напряжений и зависящей от 
них вероятности электрического про- 
боя между соседними проводниками 
(по поверхности или через тонкие 
слои диэлектрика), о проблеме пара- 
зитного перекрестного влияния соедн- 
нений, о больших потерях при переда- 
че коротких импульсов через провод- 
ники малых размеров (на высоких 
частотах проводники ведут себя как 
длинные линии). Каждая из этих 
проблем достаточно серьезна. Поэто- 
му в схемотехнической электронике 
можно говорить о тирании соедине- 
ний при высоких уровнях интеграции, 

Какие следуют из этого выводы? 

Во-первых, при ширине проводников 
0,5.,.1 мкм техника БИС и СБИС 
будет успешно развиваться вплоть до 
третьего тысячелетия, а возможно, 
и далее. Но изготовление таких СБИС 
будет связано с существенными труд- 
ностями, что неизбежно отразится на 
экономических показателях, 


Во-вторых, разработка сверхбыстро- 
действующих активных элементов мо- 
жет быть целесообразна для техники 
СВЧ, где используются интегральные 
схемы с относительно ниэким уровнем 
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Институт теоретической м прикладной механики Сибирского отделения АН СССР 
разработал несколько типов лазеров. Одми мз них успешно применяется на Люблин- 


ском 


литейно-меканическом заводе в Москве. 


На снимке; зв отладкой лазера 


мпадшынй научный сотрудник института В. Б. Шупятьев. 


интеграции, но абсолютно бесперспак- 
тивна для ИС с высокими и сверх- 
высокими уровнями интеграции из-за 
все той же тирании соединений. Но 
это не снимает с повестки дня 
проблемы разработки субмикронной 
технологии, которая позволит не толь- 
ко улучшить технико-экономические 
показатели массовых СБИС н создать 
специализированные интегральные 
схемы с МТР 0,5 мкм, но и послужит 
основой для развития устройств сле- 
дующего поколения схемотехнической 
электроники. 


Говоря о путях развития электро- 
ники, нельзя не учитывать, что объемы 
перерабатываемой на ЭВМ информа- 
ции непрерывно растут и будут расти 
дальше. Особенно это связано с не- 
обходимостью решать проблему рас- 
познавания образов и их «понима- 
ния», т, е. выделения некоторых 
характерных признаков образа и их 
анализа. Эта задача практически не 
может быть решена классическими 
традиционными — схемотехническими 
методами, построенными на принци- 
пах последовательной обработки ин- 


формации. 


Фото А. Полякова |Фотохронмка ТАСС} 


Так мы подошли от проблем элект- 
роники схемотехнической к проблемам 
электроники несхемотехнической от 
проблемы электроники статических 
неоднородностей к проблемам элект- 
роники динамических неоднородно- 
стей. Короче говоря, мы подошли 
к вопросу: что же такое функци- 
ональная электроника, которая должна 
быть дальнейшим этапом в развитии 
микроэлектроники, и какие задачи 
и как она сможет решить? 

Всю информацию, которую получа- 
ет человек, можно условно разделить 
на конкретную (образы) и абстракт- 
ную (понятия). Максимальное коли- 
чество информации мы получаем че- 
рез органы зрения. Если разделить 
все, что мы видим на элементарные 
единицы информации и обрабатывать 
их последовательно, бит за битом, 
то нашему мозгу потребовалось бы 
очень большое время для распознава- 
ния образа, Так, встретившись со 
своим старым другом, мы поздоро- 
вались бы с ним только на третьи 
сутки, а может быть и позднее, Одна- 
ко человеческий мозг затрачивает на 
распознавание образа всего лишь око- 
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ло 0,05 с. Это происходит за счет того, 
что мы отбрасываем не менее 99 % 
получаемой информации и обрабаты- 
ваем только необходимый нам остаток, 
переводя некоторые характерные при- 
знаки образа в понятия, 

Можно предположить, что модель 
такого процесса может выглядеть сле- 
дующим образом: один массив ин- 
формации сравнивается с другим, 
хранящимся и памяти, «чодномомент- 
но». В результата вырабатываются 
«подмассивы» информации, значитель- 
но меньшего объема, которые поступа- 
ют на последующую обработку, 

Сам по себе процесс сравнения 
образа-оригинала и образа-эталона мо- 
жет быть относительно медленным, 
но за счет одномоментности обработ- 
ки больших массивов достигается до- 
статочно высокое быстродействие, 

Именно такой процесс одномомент- 
ной обработки больших массивов ин- 
формации и является основной целью 
функциональной электроники, 

Решить эту задачу, используя клас- 
сические носители информации схемо- 
технической электроники, не удалось. 
В современной ЭВМ носителем ин- 
формации является некоторая схемо- 
техническая ячейка (например, трыг- 
гер), а точнее ее состояние. Схемы 
таких ячеек могут быть простыми 
или сложными, но общим их призна- 
ком является то, что все они — схемо- 
технические устройства и представля- 
ют собой совокупность статистических 
неоднородностей. Что же это такое? 

На рис. 1 вкладки показан разрез 
триггера в интегральном исполнении. 
В приповерхностном слое полупровод- 
ника сформированы технологическими 
средствами области с определенными 
электрофизическими свойствами: по- 
лупроводниковые области с различны- 
ми примесями, дизлектрические раз- 
деляющие слои, металлические соеди- 
нительные дорожки и контактные пло- 
щадки, Под воздействием соответст- 
вующих потенциалов в этих областях 
могут возникать неравновесные про- 
цессы:; инжекция и экстракция, обедне- 
ние или обогащение носителями заря- 
дов, инверсия типа проводимости и др. 
Но это будут неравновесные процес- 
сы, касающиеся только данной кон- 
кретной области, 

При снятии напряжения во всех 
областях восстанавливается равнове- 
сие — первоначальное состояние, пер- 
воначальные электрофизические ха- 
рактеристики. Поэтому такие неодно- 
родности и называют статическими. 
Всякое изменение свойств и границ 
этих изготовленных в ходе техноло- 
гических процессов областей рассмат- 
ривается как деградация и может 
привести к отказу. 

Количество статических неоднород- 
ностей в ячейке-носителе информации 
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может быть очень большим. Это 
области истоков и стоков транзисто- 
ров, области, выполняющие функцин 
резисторов, области изоляции, токо- 
проводящие дорожки и т. д. 

В то же время сейчас существует 
и другой тип носителей информации — 
динамические неоднородности. Это 
ограниченный в однородной среде 
объем, создаваемый обратимыми фи- 
зическими процессами. В равновесном 
состоянии среда не содержит динами- 
ческих неоднородностей, Они могут 
возникать в ней под действием внеш- 
них физических факторов; электриче- 
ских, магнитных или электромагнитных 
полей, механических воздействий ит. п. 

В отличие от статической неодно- 
родностн динамическая не жестко, раз 
и навсегда привязана к определенной 
координате. Она может возникать и 
исчезать, может существовать доста- 
точно долго даже после снятия 
внешнего воздействия, может пере- 
мещаться по объему среды и взаимо- 
действовать с другими динамическими 
неоднородностями, 

Использование динамических неод- 
нородностей в качестве носителя ин- 
формация — отличительная черта 
функциональной электроники, функ- 
ции схемотехники в которой выполня- 
ют те или иные физические процессы. 

Можно назвать много известных на 
сегодня видов динамических неодно- 
родностей: поверхностные акустиче- 
ские волны (ПАВ), «карманы» и паке- 
ты зарядов в приборах с зарядовойя 
связью (ПЗС), цилиндрические маг- 
нитные домены (ЦМД), магнитостати- 
ческие волны (МСВ) и многие другие, 

На рис, 2 вкладки в качестве одного 
из примеров устройста функциональ- 
ной электроники показан ПЗС — при- 
бор, выполняющий функции цепочки 
МОП-конденсаторов. Если к электроду 
приложить положительный потенциал, 
то носители положительного заряда 
(дырки) будут отталкиваться от элект- 
рода, а электроны, наоборот, при- 
тягиваться. Около электрода образует- 
ся зарядовый пакет, который и являет- 
ся носителем информации. Если по- 
тенциал подать на другой электрод, 
отключив его от первого, то зарядо- 
вый пакет перейдет в область под 
этым электродом, Таким образом, 
создается динамическая неоднород- 
ность, управляемая с помощью элект- 
рического поля. 

В функциональной электронике не 
обойтись без статических неоднород- 
ностей, Но оны станут уже не носи- 
телями информации, а будут служить 
для возбуждения, детектирования и 
продвижения динамических неодно- 
родностей. 

В функциональной электронике до 
сих пор разрабатывались приборы, 
в каждом из которых используется 


какой-либо один тип динамических 
неоднородностей. Эти работы имеют, 
бесспорно, большое научное и технн- 
ческое значение, но их следует рас- 


сматривать как первый этап развития 
функциональной электроники. 

Сегодня на повестке дня стоит 
вопрос о переходе ко второму эта- 
пу — к созданию устройств на базе 
интеграции различных физических эф- 
фектов, и соответственно к первичной 
обработке больших массивов инфор- 
мации в одном приборе, 

Такое устройство можно представить 
себе в виде многослойной структуры, 
включающей слой ввода и преобра- 
зования информации (сенсорный слой), 
слой запоминания преобразованной 
информации — «образа-оригинала», 
слой хранения «образа-эталона», слой 
сравнения и обработки и слой вывода 
информации в необходимой форме 
и в каналы для последующей обра- 
ботки с помощью БИС и СБИС. 

Серьезной трудностью в решении 
этой проблемы является отсутствие 
практических методов обработки ин- 
формации массивами. Мешает и разоб- 
щенность исследований в области раз- 
личных частных направлений функци- 
ональной электроники, не объединен- 
ных общей целью создания устройств 
для обработки больших массивов 
информации с помощью интеграции 
различных физических эффектов и 
всевозможных видов динамических не- 
однородностей в качестве основного 
носителя информации. 

Но создание устройств функциональ- 
ной электроники откроет заманчивые 
горизонты. Это и возможность чпа- 
раллельного» переноса и обработки 
больших массивов информации, и соз- 
дание устройств с многослойной струк- 
турой; это и решение задачи исполь- 
зования большей площади кристалла, 
повышения надежности и устойчивости 
устройств к внешним воздействиям. 
И наконец, широкое использование 
оптических методов управления пере- 
носом и обработкой информации при- 
близит нас к абсолютному теоре- 
тическому пределу быстродействия ее 
обработки — к скорости света. 

Таковы перспективы развития функ- 
циональной электроникн, как направле- 
ния в микроэлектронике, Ее прогресс 
бесспорно приблизит нас и к созданию . 
искусственного интеллекта, так как 
распознавание и «понимание» образов 
должно быть неотъемлемой частью 
этой большой  научно-технической 
проблемы, 

Хотелось бы думать, что нам удалось 
наглядно показать не только целе- 
сообразность, но и насущную необ- 
ходимость развития этого направления 
в микроэлектронике. 

Я. ФЕДОТОВ, проф., 
докт. техн, наук 
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У НАШИХ ДРУЗЕЯ 


РАЗВИТИЕ 


МИКРОЭЛЕКТРОНИКИ В ГДР 


ЭГОН ВИНКЕЛЬМАН, 
Чрезвычайный и полномочный 
посол ГДР в СССР 


Состоявшийся в апреле этого года 
Х!| съезд Социалистической единой 
партии Германии, на котором присут- 
ствовала делегация КПСС во главе с 
Генеральным секретарем ЦК КПСС 
М. С. Горбачевым, принял решения, 
открывающие новый этап в строитель- 
стве развитого социалистического об- 
щества в ГДР. Съезд подчеркнул, что 
в республике, находящейся в центре 
Европы, на практике осуществляются 
идеи научного социализма, 

Несмотря на многочисленные попыт- 
ки империализма помешать нашему 
продвижению вперед, социализм в ГДР 
уверенно развивается. Решающую 
роль в этом играют качественные фак- 
торы! экономического роста. Так, более 
90 % прироста национального дохода 
получено за счет повышения произво- 
дительности труда. В республике не- 
прерывно увеличивается число пред- 
приятий, объединений (комбинатов), в 
которых повышение производитель- 
ности труда опережает рост произ- 
водства, постоянно снижается себе- 
стоимость выпускаемой продукции, 
сокращается расход сырья и материа- 
лов и возрастает прибыль, 

Как было откровенно заявлено на 
съезде нашей партии, то, что нам уда- 
лось достигнуть, далеко не предел, ин 
что необходимо навести строжайший 
порядок там, где его еще нет, Это 
прежде всего относится к использо- 
ванию новейших достижений науки и 
техники, 

Промышленные предприятия, ком- 
бинаты республики, в дополнение к 
оборудованию, поставляемому отече- 
ственной индустрией, из Советского 
Союза и других социалистических 
стран, своими силами ведут значитель- 
ные работы по модернизации произ- 
водства. Здесь роль первопроходцев 
принадлежит машиностроению, элек- 
тротехнической и электронной про- 
мышленности, стимулирующих про- 
гресс всей индустрии. 

В центре модернизации и преобра- 
зования современных технологических 
процессов, подготовки к будущему эта- 
пу развития на уровне достижений 
мирового научно-технического про- 
гресса стоит микроэлектроника. Имен- 
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но поэтому первоочередными адреса- 
ми перевооружения и технического 
переоснащения стали главные пред- 
приятия микроэлектронной промыш- 
ленности ГДР. В стране в текущем пяти- 
летии намечено увеличить производ- 
ство электронных компонентов и при- 
боров в стоимостном выражении с 
30,5 мпрд. марок в 1985 г. до 
42 мпрд. марок в 1990 г, 

Так на практике осуществляется 
дальнейшее развитие долговременной 
стратегии нашей партии, связанной с 
широким использованием базовых тех- 
нологий и, в частности, с внедрением 
микроэлектроники в народное хо- 
зяйство, 

Первые постановления ЦК СЕПГ и 
правительства республики о развитин 
микроэлектроники были приняты еще 
в 1976 г. Новый импульс этому важ- 
ному делу был дан в 1979 г. В настоя- 
щее время планирование, производ- 
ство и поставка микроэлектронных 
приборов потребителям базируются на 
соответствующих решениях Политбю- 
ро ЦК СЕПГ и правительства ГДР, ох- 
ватывающих важнейшие направления 
научно-технического прогресса, Это и 
ускорение автоматизации машиност- 
ромтельных отраслей (модернизация 
станкостроения, развитие робототех- 
ники, создание АСУ для химической и 
энерготехнической промышленностм), 
и скорейшее внедрение систем авто- 
матизированного проектирования и 
управления производством, и создание 
вычислительной, печатающей техники, 
техники передачи данных, Особое вни- 
мание прм этом уделяется внедрению 
цифровых средств связи, в том числе 
волоконно-оптических систем. 

Специальное решение партии и пра- 
вительства посвящено созданию това- 
ров народного потребления с исполь- 
зованием всех возможностей микро- 
электроники, 


Применение микроэлектронных ком- 
понентов в новых поколениях машин 
и приборов позволяет получить народ- 
нохозяйственный эффект, далеко выхо- 
дящий за рамки наших обычных пред- 
ставлений, связанных с понятием кмик- 
ро». Так применение микроэлектрон- 
ных устройств позволяет увеличить 
производительность труда на 25%, 
снизить расход сырья и материалов 
на 25—30 %, потребление энергии — 
на 30 %, а затраты на ремонт и эксплуа- 


тацию оборудования и машин — на 
20—30 %. 

Именно поэтому Х| съезд СЕПГ 
вновь со всей силой подчеркнул 


важность широкого внедрения микро- 
электроники во все отрасли народного 
хозяйства в целях дальнейшего эко- 
номического и социального развития 
нашего общества. В последующие годы 
темпы производства микроэлектрон- 
ных изделий будут опережать сред- 
ние темпы роста выпуска других видов 
продукция. 

К 1990 г. существенно расширится 
ассортимент микросхем за счет внед- 
рения новых базовых технологий, ко- 
торые позволят значительно снизить 
минимальный топологический размер 
и выполнить специфические задачи 
переработки информации с помощью 
микросхем высокой интеграции. Пре- 
дусмотрено ежегодно увеличивать 
производство активных элементов на 
26 %, а пассивных — на 12 %, Научно- 
технический поиск будет сконцентри- 
рован на развитии 16- и 32-разрядных 
микропроцессоров, оптоэлектронных 
приборов для световодной техники, 
микроэлектронных, оптоэлектронных и 
микромеханических датчиков, цветных 
дисплеев и деталей для монтажа на 
поверхность (т. е. деталей без традици- 
онных выводов, предназначенных для 
новой технологии монтажа на керами- 
ческих платах). 

Разработанные в 1985 г. электрон- 
ные изделия создали важную пред- 
посылку для производства запоминаю- 
щих устройств объемом в | мегабит. 

Х! съезд партии поставил задачу 


Контрольное устройство М3003 для 


проверки монтажа печатных схем. 


У НАШИХ ДРУЗЕЙ 


с 


Электронная смстема редактированми 
тексто" С“ ( 108.04, 


Телевизор «Колорси, в нотором неполь- 
зоввны сопременные мнкроэлентронные 
элементы. 


электронной 
ностью: добиться создания элементной 
базы, отвечающей мировому научно- 
техническому уровню, в частности раз- 


перед промышлен- 


работать запоминающие устройства 
нового поколения объемом до 4 мега- 
бит, 

Намечено также всемерно раширять 
разработку и выпуск микросхем. част- 
ного применения. 

Наращивание объемов выпуска и 
ускорение темпов производства мик- 
росхем и вакуумных изделий сопро- 
вождаются у нас внедрением в про- 
мышленность специального технологи- 
ческого оборудования и автоматизи- 
рованных систем. Это позволяет по- 
высить надежность и качество вы- 
пускаемых изделий, Для совершенст- 
вования технологических процессов, 
повышения производительности обо- 
рудования на предприятиях-потреби- 
телях микроэлектроники созданы спе- 
циальные бригады. 

Особое внимание в ГДР уделяется 
производству современных материа- 
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лов для микроэлектронных изделий на 
базе прогрессивной технологим, 

Одной из задач в области элек- 
тронизации, которую выдвинул 
Х|! съезд партии, является расшире- 
ние сотрудничества с СССР и другн- 
ми социалистическими странами в соз- 
дании и выпуске изделий микро- 
электронной техники. Как показывает 
опыт, это позволяет более полно 
удовлетворить потребности народного 
хозяйства ГДР и братских стран в этой 
весьма важной продукции, 

Между ГДР и СССР существует дол- 
говременное и, можно сказать, тради- 
ционное сотрудничество в области раз- 
вития микроэлектроники, В настоящее 
время мы работаем над реализацией 
правительственных соглашений в этой 
области. Они осуществляются на прин- 
ципе разделения труда и кооперации 
научно-исследовательских работ м про- 
изводства, охватывают взаимные по- 
ставки технологического оборудования, 
а также электронной продукции, в 
особенности интегральных схем. 

В рамках правительственных согла- 
шений реализовань! важнейшие работы 
по созданию базовых технологий и тех- 
нологического оборудования для про- 
изводства микросхем с высокой сте- 
пенью интеграции, по автоматическому 
проектированию запоминающих уст- 
ройств и микропроцессорных систем. 
Разработаны керамические, низко- 


вольтные электролитические и алю- 


миниевые конденсаторы м технология 
их производства, Эти работы прово- 
дились в тесном сотрудничестве спе- 
циалистов наших стран. Большое вни- 
мание было уделено поставкам спе- 
циальных материалов для выпуска 
микросхем с высокой степенью интег- 
рации и другой продукции. 
Созданное совместными усилиями 
технологическое оборудование выво- 
дит электронную индустрию ГДР по 
ряду направлений на передовой миро- 
вой уровень м обеспечивает произ- 
водство микросхем с высокой сте- 
пенью интеграции. В качестве примера 
могу назвать установку для микроли- 
тографии «Система 150» комбината 
народного предприятия Карл-Цейс-Йе- 
на и внедренную с ее помощью  раз- 


работанную в Центре исследований и 
технологии в Дрездене микросхему — 
64-килобитную память, на кристалле 
которой размещено около 140 000 ак- 
тивных элементов. Эта установка ис- 
пользуется сейчас в различных техно- 
логических цепочках по выпуску БИС и 
СБИС как в ГДР, так м в Советском 
Союзе, 

На основе правительственного согла- 
шения ведется также разработка плаз- 
матрона. Речь идет о новом эффек- 
тивном принципе, который открывает 
возможность создания тонких покры- 
тий. Переданные нами в последние го- 
ды советским предприятиям лицензии 
и соответствующее оборудование по- 
зволяют экономить значительное ко- 
личество серебра, а также приступить 
к выпуску электронных ‘приборов ново- 
го поколения, которые по своему тех- 
ническому уровню и качеству отвечают 
всем современным требованиям. 

Задачи по дальнейшему развитию и 
применению микроэлектроники яв- 
ляются неотъемлемой частью долго- 
срочной программы сотрудничества 
ГДР и СССР до 2000 г. Выполнение 
соглашений, заключенных для реали- 
зации этой программы, окажет решаю- 
щее влияние на осуществление пла- 
нов, выдвинутых Х! съездом СЕПГ в об- 
ласти ускорения научно-технического 
прогресса, внедрения базовых техно- 
логнй на основе использования микро- 
электроники, 

Весьма важным для реализации 
намеченных программ является уста- 
новление прямых связей между пред- 
приятиями ГДР и Советского Союза. 
Именно так работают коллективы ком- 
бинатов Карл-Цейс-Йена, «Микроэлек- 
троника», Электронных деталей, Робот- 
рон, установившие прямые контакты 
с научными и промышленными объеди- 
нениями Москвы, Ленинграда, Киева, 
Минска и других промышленных цент- 
ров СССР. 

Конкретными результатами научно- 
технического сотрудничества наших 
братских стран стали все увеличи- 
вающиеся взаимные поставки элек- 
тронных компонентов и технологи- 
ческого оборудования. Начиная с 
1985 г. они достигли весьма высокого 
уровня, и их объем будет значитель- 
но увеличен при координации планов 
на 1986—1990 гг. 

Следует подчеркнуть, что значитель- 
ное количество получаемых из Совет- 
ского Союза микросхем гарантирует 
выполнение нашей программы в об- 
ласти приборостроения, Эти поставки 
с 1977 г. по 1986 г. выросли в сто раз. 

Со своей стороны ГДР увеличивает 
ввоз в Советский Союз специального 
технологического оборудования для 
производства микроэлектронных изде- 
лий, И уровень его поставок будет не- 
прерывно расти. 
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МЕС - 1МЕО - МЕС 


НА ПРИЗЫ ЖУРНАЛА 
«РАДИО» 


В этом году 15—16 ноября в 
шестой раз пройдут Всесоюзные 
соревнования по радиосвязи на 
160-метровом диапазоне на при- 
зы журнала «Радно». Положе- 
ние предстоящих состязаний та- 
кое же, как и предыдущих (см. 
«Радио», 1985, № 9, с. 8—9). 
Коротко напомним его. 

„оревнования будут прохо- 
дить в два тура: первый — 15 
ноября с 20.00 до 22.00, вто- 
рой — 16 ноября с 00.00 до 
02.00 (время московское). Уча- 
ствовать можно в обонх турах, 
но зачетным является однн, Пра- 
во выбора принадлежит спорт- 
смену. 

Очкн за проведенные связи на- 
числяются с учетом условных 
квадратов (в которых находятся 
корреспонденты), образованных 
Государственной границей 
СССР, параллелями и мерндиа- 
нами, проходящими через каж- 
дые 10°, начиная с 40“ север- 
ной широты и 20° восточной дол- 
готы. Условные обозначения 
квадратов даны на рисунке кар- 
ты, помешенном на с, 10 в жур- 
нале «Радио» № 9 за 1984 г. 
За связи внутри квадрата начис- 
ляется | очко, с соседним — 
2 очка, через квадрат — 3 очка, 
через два квадрата — 4 очка н 
т. д. 

Участники во время соревно- 
ваний обмениваются контроль- 
ными номерами, состоящимн низ 
КУТ (5), порядкового номера 
связи и переданного через дробь 
условного обозначения квадра- 
та. Наблюдатели должны зафик- 
сировать оба позывных и конт- 
рольный номер одной из станций, 
которую в отчете указывают пер- 
вой, Ее местоположение по отно- 
шенню к  наблюдательскому 
цункту н будет определять чнело 
набранных очков. Повторные 
©$0О и наблюдения в пределах 
тура не засчитываются. 

тоги будут пэдводиться в се- 
ми подгруппах: в двух подгрупй- 
пах операторов нндивндуальных 
станций 4-й категории (в одной 
работа ведется только телегра- 
фом, в другой — работа сме- 
шанная, телефоном и телегра- 
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фом), операторов нндивидуаль- 
ных станций |—3-Й категорий, 
команд коллективных станций, 
в двух подгруппах наблюдателей 
(в первую входят те, кто имеет 
индивидуальный позывной, во 
вторую — не имеющие его) н 
команд коллективных наблюда- 
тельских пунктов, 

Победителей в каждой под- 
группе ждут памятные призы я 
дипломы журнала «Радио». За 
второе н третье места будут вру- 
чены дипломы журнала «Радяо». 
Кроме того, дипломы получат, 
независимо от подгруппы, участ- 
ники из каждой союзной респуб- 
лики, европейской н азнатской 
частей РСФСР. установившие 
наибольшее (но. не менее 30) 
число связей, а также ФРС союз- 
ной республики (в РСФСР об- 
ластной, автономной республики 
или краевой), откуда выступало 
наибольшее количество операто- 
ров станций 4-й категории н кол- 
лективных станций, в составе ко- 
торых было не менее 50 % опе- 
раторов моложе 16 лет, и лучшая 
коллектнвная станция, команда 
которой составлена из операто- 
ров в возрасте до 16 лет. 

Участники соревнований со- 
ставляют готчет — по каждому 
туру отдельно (очки подсчиты- 
ваются только в зачетном ту- 
ре) — по общепринятой для 
всесоюзных соревнований фор- 
ме. Наблюдатели, не имеющие 
позывного, могут  воспользо- 
ваться формой, приведенной в 
«Радио» № 9 за 1981 г, на 
с. 15 (трафы «050 с ЕЁ» и 
«Очки за | О с ЕЁ» не за- 
полняются). 

Отчет о соревнованиях следует 
выслать не позднее 26 ноября 
(дата определяется по почто- 
вому штемпелю места отправки) 
по адресу; 670013, г. Улан-Удэ, 
ул. лючевская, 4|, ОТШ 
ДОСААФ, судейской коллегии, 

Напоминаем участникам, что 
во время соревнований теле- 
графом можно работать на чз- 
стотах в интервале от 1835 до 
1860 кГц, телефоном $$В — 
только на частотах 1860... 
1930 кГц, телефоном АМ — на 
частотах 1900...1930 кГц. 


КТТУ МИНИ- 
СОРЕВНОВАНИЯ 


16 ноября с 10.00 до 12.00 
{время московское) на днапазо- 
нах 7,14 н 21 МГц пройдут 
третьи телетайпные минн-сорев- 
нования, организованные редак- 
цней журнала «Радио», В зачет 
идут только 050 между совет- 
скими раднолюбнтелями. Пов- 
торные О$О разрешается про- 
водить лишь на разных днапа- 
зонах, 

Во время связи участники об- 
мениваются контрольнымя но- 
мерами, состоящими из условно- 
го номера области (по списку 
диплома Р-100-О) и порядкового 
номера 0$О 

Очкн начисляются за связи н 
за корреспондентов по системе, 


принятой для всесоюзных заоч- 
ных соревнованиях по радносвя- 
зи на КВ. Внутри области (по 
списку диплома Р-100-О) на 
каждом днапазоне можно про- 
водить по одной 050, за кото- 
рую даются очки за корреспон- 
дента (только при первой свя- 
зи) н за О$О (в том числе ни 
прн повторных). 

Наблюдателн получают за од- 
ностороннее наблюдение (прн- 
нят однн из контрольных но- 
меров и оба позывных) | очко, 
за двустороннее — 3 очка. На 
каждом из днапазонов один и тот 
же позывной может быть зафик- 
сирован один раз (независимо 
от того, какое было наблюде- 
ние — одностороннее или двусто- 
роннее) ; 

Итоги подводятся отдельно 
средн команд коллективных 
станций, операторов  индиви- 
дуальных станций, наблюдате- 
лей и команд наблюдательских 
пунктов. Победителям в пол- 
группах будут вручены памятные 
призы и днпломы журнала «Ра- 
дно», Участники, занявшие вто- 
рое н третье места, получат 
дипломы, 

Отчет об участии в мянн-со- 
ревнованиях выполняют по фор- 
ме, принятой для всесоюзных со- 
ревнований, В рамках этих со- 
ревнований проводится эксперн- 
мент по подведению их итогов 
с помощью ЭВМ. Поэтому уча- 
стникам (кроме наблюдателей), 
представившим дополнительно 
отчет, записанный на перфолен- 
те или магнитофонной кассете, 
окончательный (после проверки) 
результат будет увеличен соот- 
ветственно на би 10%. О фор- 
мате записи рассказано в статье 
И. Гуржуенко и Д. Соловьева 
«Арбитр» подведет итоги», поме- 
щенной в предыдущем номере 
журнала «Радно». Кроме того, 
необходим и традиционный от- 
чет, составленный по форме, прн- 
нятой для всесоюзных заочных 
соревнований по радносвязи на 


Обращаем вннманне участнн- 
ков на своевременность высыл- 
ки отчета по строго указанно- 
му в положении адресу. К сожа- 
ленню, это требование выполня- 
ется почему-то не всегда. В ре- 
зультате, как выяснилось уже 
после публикации результатов 
первых КТТУ мнни-соревнова- 
ний, пострадали (не попали в 
зачет н отмечены в итогах как 
нарушители, хотя таковыми не 
были) . оператор ПУЗЕО, претен- 
довавший на место в призовой 
тройке, н команда ИКИЕХО, 
имевшая шанс быть в числе 
первых шести. 

Отчеты следует выслать бан- 
деролью не позднее Б декабря 
по адресу: 123458, Москва, або- 
нементный ящик 453. Магнито- 
фонные кассеты должны быть 
обязательно упакованы в прн- 
лагаемые к ним пластмассовые 
коробки и обернуты мягким ма- 
терналом (например, пороло- 
ном). Перфолента должна быть 
смотана в рулон, который поме- 


щают в жесткую коробку. Склад- 
ки на перфоленте — недопусти- 
мы! Позывной участника и его 
обратный адрес (с шестизнач- 
ным почтовым индексом) нужно 
обязательно указать непосредст- 
венно на кассете нли перфолен- 
те. Магнитофонные кассеты пос- 
ле судейства будут возвращены 
владельцам. 


дипломы 


Днплом «Запорожье» выда- 
ется за двусторонние связи с 
любительскими станциями За- 
порожской обл. Чтобы получнть 
его, соискатели из |—3-й зон 
{по делению, принятому для все- 
союзных реал по радяо- 
связи на КВ) должны в течение 
календарного года провести на 
днапазонах 1,8—28 МГи 
100 050, из 4-Й н 5-Й зон — 
50 0$0. При работе на днапа- 
зоне 144 МГц и выше радио- 
любителям нужно провестн все- 
го 30 0$0. Повторные связи 
не засчитываются. 

Заверенную в местной ФРС 
заявку (составляют на основа- 
Нин ($ ‚ полученных от ра- 
диолюбителей Запорожской 
обл.) направляют по адресу: 
330063, г. Запорожье, ул. Горь- 
кого, 31, ЗОРТШ ДОСААФ. 
дипломной комиссни. Диплом и 
его пересылку оплачивают поч- 
переводом на сумму 
коп. на расчетный счет 
№ 170020 в Орджоникидзевском 


отделенни Госбанка г. Запо- 
рожья. 
Наблюдатели получают 


диплом на аналогичных усло- 
виях за двустороннне наблю- 


дения. 

Раздел ведет А. ГУСЕВ 

( ПАЗАУС) 
РАДИОАВРОРА 


По данным, поступившим от 
ультракоротковолновнков, за 
январь — май этого года за- 
регистрировано лншь 29 суток с 
радноавророй, в то время как, 
например, в 1984 г, за такое же 
время их было 81, ав 1983 г.— 
99. И тем не менее в пернод 
очень низкой солнечной актив- 
ности наблюдалась самая нн- 
тенснвная «аврора» за послед- 
ние || лет. О событиях 6— 
9 февраля уже рассказывалось 
в разделе “СО-И” (см. «Ра- 
дно», 1986, № 7). Но давайте 
еще раз вернемся к ним. 

192СМО из Латвии за время 
февральской радноавроры про- 
вел 196 ©$0О с радностанциями 
из 20 стран, получил 8 новых 
квадратов. Из всех ©)$0О он вы- 
деляет связь с ОАЗ1ВК, ЦАЗТЕТ, 
ПАЗРРН, ОЕ8ВАВ и РОМС. 

ПАЗТЕГ из г. Калинина сооб- 
щает, что провел 89 ©5$0. Вна- 
чале он стврался работать толь- 
ко с новыми корреспондентами, 
а затем лишь с представите- 
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лями новых для него квадратов 
н областей. Им уже получе- 
на О$[, от англичанина С4УВК, 
до которого было 2316 км. Кро- 
ме того, ЦАЗТЕТ отмечает свои 
0$0 с норвежцем 1АВЗ1, дат- 
чанином О71О0Е, с КЮВБАЯС, 
ЮВ5АРЦ из Сумской и КВБ5ЕЦ 
из Диепропетровской областей. 
Сектор работы (по положению 
антенны) составил свыше 100°. 

07300 из Клина Московской 
обл. 7 февраляв 11.00 ОТ во вре- 
мя трафика с экспедицией газе- 
ты «Комсомольская правда» на 
днапазоне 14 МГц обратил вни- 
мание, что сигналы станций, на- 
ходящихся на северо-востоке 
Якутии, проходят с характерным 
авроральным дрожанием. Благо- 
даря большому числу слыши- 
мых заполярных стаиций весьма 
четко прослеживалась граница 
«авроры». Было заметно, как она 
перёмещается ему навстречу. 
В 20.00 ОТ авроральное про- 
хождение на диапазоне 144 МГц 
иачалось и в Клину. Первые 
0$0 1730Р былн с ОАЭРАО, 
9А4МХ ин ЧМСЬ. Позже в 
эфире появились и традиционные 
скандинавские станции, Во вре- 
мя связи 02300 с финиом 
ОН5ТК через радноаврору было 
обиаружено, что в этот период 
улучшилось и тропосферное про- 
хождение. Для приема «тропо» 
достаточно было изменить иа- 
правление антеины. Причем сиг- 
налы проходили с одинаковым 
уровнем, но с разным тоном. 

В последующие два дня, 
8 н9 февраля, сообщает 47300, 
нетрудно оказалось связаться со 
многими ОХ-станциями, в том 
числе с О\Э\Р, ЧУ9ЭЕТ 
21,72М/Р, ТА1К, ГАЗАВ (до 
обоих 1660 км), ОК!КО (ОКВ 


1700 км), ОК2РН (ОКВ 
1920 км). ОКЗ.О. ВВАУЕ. 
До 9 баллов доходил сигнал 
голландца РАОВОУ (ОКВ 
2100 км), однако дождаться, 
когда он закончит передавать в 
маяковом режиме “С()”, не уда- 
лось. 


Всего 07300 провел 178 950, 
записал в актив 30 новых квад- 
ратов. 

ЧАЗРАР из Перми сообщает, 
что февральская «аврора» при- 
несла ему 6 новых квадратов. 
Было много связей с Финлян- 
дией (12 корреспондентов), при- 
чем до ОНАМ\У — около 
2000 км. 7 февраля слышал на 
диапазоне 430 МГц ЧАЗМВу 
(ОБВ 1100 км) ‚ но, к сожалению, 
связаться с ннм не удалось. 

ЧАЭЕРСВ из Ильинского Перм- 
ской обл. информирует, что блн- 
же к ночи в период с 6-го по 
9 февраля громко проходили 
сигналы станций, удаленных на 
1500...1700 км. Такого, по его 
мнению, ие наблюдалось даже в 
годы максимума солнечной ак- 
тивности. Временами «шипя- 
щий» тон авроральных сигна- 
лов переходил в чистый, так что 
можно было работать даже теле- 
фоном. Из 36 новых для него 
корреспондентов он выделяет 
нашнх  ультракоротковолнови- 
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ков ОМ1СР, ВАТАЗК, ЦАЗМАМ, 


ЦАЗТЕТ ЧАЗОЕ$,  ОУЗМН, 
ЧАЗРВ, ЦАЗОО, ПУЭВТ, 
ЦЧАЗЭААС, ЧАЭАКА, 023, 


ВАЗВЯАЗ и финнов — ОН4ОВ, 
ОН1А\МУ\, ОН7Р1. 
* * * 

После февраля авроральная 
активность стала уменьшаться и 
каких-либо примечательных со- 
бытий в общем-то не пронзош- 
ло. Следует только отметить, 
что во время радиоавроры 2 мая 
ЦАЭБАРО из ами, наконец-то, 
связался на днапазоне 430 МГц 
с ЦАЗТСЕ из Горьковской обл. 
Первую авроральную связь на 


этом днапазонве и тоже с 
ЦАЗТСЕ провел ЧАЗММ из 
г. Кирова. 

Примечательно, что в этот 


праздничиый день радиоаврора, 
по имеющимся, начиная с 1976 г., 
данным, наблюдалась в 8 слу- 
чаях из 11. И это несмотря на 
то, что к лету вероятиость ра- 
диоавроры в несколько раз па- 
дает. 

УМТС из Петрозаводска, на- 
чавший работать через «аврору» 
только с сентября прошлого го- 
да, установил связн уже с 253 
корреспондентами из СССР, 
Фннляндни, Швеции и Норве- 
гии, находящихся в 93 квадра- 


тах. Он, как и еще ряд ультра-. 


коротковолновиков, предлагает 
возобновить расчет и публика- 
цию в газете «Советский пат- 
риот» прогноза вероятностн по- 
явления радиоавроры на пред- 
стоящие три недели, как это 
было в период СНЭРА. В прин- 


ципе, мы готовы это делать. 
Но пока не решена главная 
проблема — своевременное 


(к началу подготовки очеред- 
иых расчетов) получение ин- 
формации о дате каждой наблю- 
давшейся (особенно слабой!). 
радиоавроры. 

Ждем ваши предложения и 
помощь в решенин этой за- 
дачи. 


ЕМЕ 


Возможность использования 
Луны в качестве пассивного 
ретранслятора для наземной 
сверхдальней радносвязи прак- 
тически была показана более 


трети века назад. Специали- 
стами была проведена серия 
экснериментальных исследова- 


ннй, выдвигался даже проект 
создания системы всемирного те- 
левндения. 

В семндесятые годы Луну в ка- 
честве пасснвного отражателя 
стали активно нспользовать ра- 
диолюбнтелн. Вначале они рабо- 
тали на диапазонах 144 и 
430 МГц, а потом и на 1215 МГц 
н более высокочастотных днапа- 
зонах. В первое время, по край- 
ней мере, однн из двух коррес- 
пондентов применял профессно- 
нальную технику, главным об- 
разом антенны. Позже радно- 
любителн создали свою аппара- 


туру, позволившую преодоле- 
вать затухание волн на трассе 
Земля—Луна—Земля, равное 
253 дБ ина диапазоне 144 МГц 
и 262 дБ на 430 МГц. Это была 
поистине упорная я кропотливая 
борьба за каждый лишний деци- 
бел энергетического потенциала 
собственной станции. Строились 
гигантские разнообразные по 
конструкции антенны: от много- 
рядных фазированных решеток 
из «волновых каналов» до пара- 
бол и 200-метровых «ромбов», 
сужалась полоса пропускания 
приемников до минимальных 
пределов при одновременном 
повышении стабильности часто- 
ты передатчиков... 

С годами выработались и кри- 
терии оценки энергетнки люби- 
тельской аппаратуры для ЕМЕ- 
связи. Один нз иих — прием 
собственного эха, второй —- при- 
нимаемый — (среднестатистиче- 
ский) уровень шума Солнца в 
его спокойные перноды по от- 
ношению к наименее радиоизлу- 
чающей («холодной») точке не- 
бесной сферы. Так, например, 
считается, что на днапазоие 
430 МГц можно успешно рабо- 
тать через Луну, если это отно- 
шение больше 7 дБ в полосе 
приема 3 кГц. 

Наиболее интенснвная рабо- 
та по установлению новых ЕМЕ 
©0$0О ведется во время прохо- 
дящего в два тура (осеннего 
н весеннего) АКВГ. ЕМЕ кон- 
теста. В одном нз первых таких 
соревнованнй, весной 1979 г., 
участвовало около 100 станцнй 
в основном нз Европы и Се- 
верной Америки. В настоящее 
время число участников увели- 
чилось в несколько раз. 

Первые ЕМЕ ©$О в нашей 
стране провели в мае 1979 г. 
операторы ЧК2ВА$. Они рабо- 
талн на диапазоне 430 МГц. 
В 1981 г. почти одновременно 
записали в свой актив «лунные» 


©$О на диапазоне 144 МГц 
ОТ5рЕ, ЧАЗТСЬЕ, ОВБЛМ, 
ЦАЗЕВО, ЧА!12СЬ, О06АР, 


ОР6рОЕРО и др. А сейчас транс- 
континентальные связи на УКВ 
уже на счету у представителей 
26 областей СССР. 

Осенью прошлого года свон 
первые лунные связи на днапа- 
зоне 144 МГц установилн сразу 
несколько наших станций. 
ВАбАХ (ех ЦАбУВ) из Бело- 
реченска, начиная с октября 
прошлого года по март нынещне- 
го, провел уже 30 050 с 12 кор- 
респондентами. У его соседа 
КАбААвВ (ех ЦАбУАЕ) за тот же 
период @$О с 9 станинями. 
Тогда же первую ЕМЕ ©50, 
с \50М из СЩА, установнл 
и ПАбВАС из Новороссийска. 
Три связи на счету у операторов 
Ч261-ХМ из Таганрога. В.активе 
у ПАбВОС нз Ейска ©$О бо- 
лее чем с 20 корреспондентами. 


Харьковчане ЦУ5ОЕ и 
ВВ5ЕСХ первые ЕМЕ 050 про- 
вели в декабре 1985 г. К марту 
ВВ5Г.СХ установнл 22, а 
ЦУ5ОЕ — 11 050. 


ВВБЕСХ сообщает, что в мар- 
те «лунные» сигналы американца 
КВ8КО слышали его соседи 
ВВ5АО, КВ5А!, КВБЕЦ и 
ЦУб5БЕ. . 

Появился энтузнаст ЕМЕ ив 
Сибири — ЦАО\УАМ из Черно- 
горска Хакасской АО. Он пишет, 
что 2 ноября, направив недавно 
установленную антенну ВХ 9 эле- 
ментов на Луну, сразу услышал 
РХ-станции. После долгих раз- 
думий дал вызов и сразу получил 
ответ от КВЯВО. Потом состоя- 
лись связи с \УАПХМ/Т, 
218рАТ, \50М, — ЧАТЕ, 
УЦЗ\У, ЕбВ$}. 

В1.7ар) из Алма-Аты в осен- 
нем контесте слышая КВ8ВО 
и \5ОМ. Сигналы последнего 
были громкими и В!1.7АО запи- 
сал их на магнитофон для де- 
монстрации ультракоротковол- 
новнкам своего регнона. 

После перерыва возобновил 
работу через Луну ВАЗЬЕ из 
Смоленска. Свою аппаратуру н 
антенны довел до такого уровня, 
что принимаемый шум Солнца 
(в полосе 3 кГц) иа диапазоне 
144 МГц равен 8 дБ, иа 
430 МГц — 16 дБ. Теперь на 
диапазоне 430 МГц стало воз- 
можным проведение $$В ©9$0 
даже с О1.9КК из ФРГ, станция 
которого имеет очень высокую 
энергетику. Кстати, пока с 
ОТ.ЭКК смогли установить связи 
только ЦАбЫСН из Таганрога 
н ПАЗТСЕ из Горьковской об- 
ласти. 

КАЗГЕ отмечает, что на диапа- 
зоне 144 МГц выделяются силой 
снгиала станции \50М и 
КВ8КО из США, а на 430 МГц — 
РКК и ОГЗКОИ из ФРГ, про- 
ходящие в полосе. 3 кГц с уров- 
нем 13...20 дБ. Если в эфире 
эти пары, то связаться другим 
станцням трудно. 22—23 февра- 
ля и 19—20 апреля КАЗЬЕ 
отработал в общей сложиости 
26 ч, установив 69 ©0$О0 с 44 
станциямн (из СССР с 
ЦА17СТ, КАЗУС, — Ч06АБ, 
ЦАбУАЕ, ЦАЗТСЕ). Среди них 
26 были для него новыми. 

В числе тех, с кем удалось 
провести связи на диапазоне 
144 МГц, были ООО, ОКЭ!Р, 


НСОПУА, ЗМ5ОКУ, УЧ7АА, 
\МА!ХМ/С6А, \А!ХМ/7, 
ОК2РН, на днапазоие 430 
МГц — $ЗМОРУЕ, 077УНЕ, 


\№\0$0, №49.У, СЗ5ЕК, ОЗЬСВ, 
ВЕРЬ, УПТА\М. ВАЗЕЕ сооб- 
щает также, что ему было инте- 
ресно наблюдать сразу два сиг- 
нала станции КАЗУСВ из Брян- 
ска. Один из них проходил через 
тропосферу, второй — отражен- 
ный от Луны. Онн были сдвн- 
нуты по частоте (на 0,4 кГц) 
и по временн (на 2,5 с.} 


Активно работает через Луну: 
ЦАЭРАО из фермн. | Оиний 
контест «прннё» ему связи 
с 23 станциями, четыре из ко- 
торых оказались для него новы- 
ми. Впервые за два года работы 
3 ноября прошлого года он 
наблюдал эффект, когда тропо- 
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сфера играла роль собирающей 
линзы сигналов, отраженных от 
поверхности Луны, н когда зату- 
хание по трассе распространения 
зномально уменьшилось. На за- 
ходе Луны к концу связи с 
французом Р6СЗ@ в 09.04 ОТ 
принимаемый сигнал заметно 
возрос. Затем ЧАЗЕАО услышал 
громкое СО югослава У1/2РУ, 
В 09.20 ОТ закончил связь нс 
ним. С позвавшим тут же чехом 
ОК!М5 отработал за считанные 
минуты. Собственное эхо 
ПАЭРАО слышал с уровнем 
+12 дБ, Следующая 950 с 
нтальянцем ПК5О не были за- 
кончена, так как Луна скрылась 
за горизонтом. Как сообщает 
ПАЭЕА, за его работой следил 
ПАЭЗЕСВ, Он, нспользуя 16- 
элементную антенну, слышал 
всех корреспондентов. 

К весеннему контесту ЧАЗРАО 
установил на антенну новый 
предусилитель на два диапазона 
на транзисторах КПЗ20 и стал 
принимать шум Солнца на дна- 
пазоне 144 МГц на | дБ больше, 
на 430 МГц — на 4 дБ, Прнбавка 
в | дБ оказалась ощутимой; 
во время соревнований проведе- 
на 31 0$0, что позволило 
довестн список ЕМЕ-корреспон- 
дентов до 77! На передач 
в диапазоне 430 МГц ОАУЗЕРАБ 
еще не работал. 

ЦА12С1. из Туманного Мур- 
манской области к весне 1986 г. 
провел еше 64 ©0$0. Среди его 
новых корреспондентов — 


МЗАВ, ЕВА, \МААМТ, 
\ВОХ2М, 5М5СЕГ, $МООБЛУ, 
\И?ЕМ, УПЗРУ. — КЗОАЦ, 


\Увоомм. \МА!УТА, КРОМ, 
М\МОК\УН, $М2СЕ\, ОЧАбУВ, 
КВ5.СХ,  ЦУ5ОЕ, — О.БАВ, 
СЗЁТЕ, ПАО\МАМ, МРАХ. 
Связи с последними двумя дали 
новые секторы — теперь их 35. 
Весной ЦА12СЬ несколько ре- 
конструировал свою «антенну» 
н, улучшив согласование, стал 
принимать шум Солнца еще на 
2 дБ лучше. После этого удалось 
провести еще 80 0$0. Среди его 
корреспондентов было много но- 
вых, которых он ранее даже не 
слышал: ТАЗАВ, РАЗСОВ, 
\4720,  \УВЗМРЕ, — ОК5ЁА, 
РТ2ЬАН, У\ШТАА, 1.7205, 
ЕБ1ЕН1, ОК2РЁ\, ОКЗУМО, 
ОН5ЕК, ЕАЗОХУ, — \МА!О.С, 
$М4КУМ, ЕбОКО, 121КРСЩ, 
РАЗС$@, Р1АМО, НВУСВО, 
\МАЗО/А. Теперь у ЦА! 2СЬ 
263 ЕМЕ-корреспондента! 

Еще одно сообщение пришло 
низ Еревана. С . февраля по 
апрель 1986 г. Ч@бАР на новую 
антенну (4х 16 элементов) про- 
вел 60 950 с 33 станциями 
пяти континентов. На его взгляд, 
наиболее интересны были евязн 
с 0А12С1, КАЗЬЕ, ЧАЭРАО, 
КОбОХ, 256 АГЕ. 


Раздел ведет С. БУБЕННИКОВ 


73! 73! 73! 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


Узлы 
Современного 


ааа | ДВ трансивер 


КОНСТРУКЦИЯ 
АППАРАТА 


Трансивер |Л] собран на дюралюми- 
ниевом шасси (см. чертеж на рис. 1). 
К лицевой панели | винтамн МЗ при- 
креплена продольная перегородка 3, с 


которой винтами МЗ «впотай» соедине- 
на продольно-поперечная перегородка 
4. Между этими тремя деталями раз- 
мещена панель 5 с разъемами для плат 
электронного телеграфного ключа 
(А22) и частотомера (А7). Между пере- 
городками 3 и 4 укреплены панель 6 
конденсаторов блока питания (вянтами 
МЗ «впотай») н задняя стенка 7 (вин- 
тами М4, нижние с гайкой и контр- 
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гайкой}. Чтобы обеспечить свободный 
доступ к расположенным на задней 
стенке узлам А11, А16б, а также к узлам 
блока питания, ее можно откидывать 
наружу на нижних винтах прн удалении 
верхних. К перегородке 4 справа вин- 
тами МЗ «впотай» прикреплена попереч- 
ная перегородка 8. а к ней, в свою 
очередь, — теплоотвод 9 усилителя мощ- 
ности. Теплоотвод соединен также с 
перегородкой 4 и экраном 16. 

Дополнительную жесткость всей кон- 
струкции придают четыре цилиндриче- 
ские стяжки 10—13, верхние из которых 
связаны с лицевой панелью через стой- 
ки 14. Лицевая фальшпанель 2 прикреп- 
лена к лицевой панели шестью винтамн 
М4 «впотай», проходящими через стой- 
ки 15. Шасси плотно вставляется в 
дно 18, при этом передний борт дна 
упирается изнутри в фальшпанель, а 
прикрепленные винтами М2,5 к дну 
угольники 19 — в лицевую панель спе- 
реди. Сверху шасси накрыто П-образ- 
ным кожухом 20, который крепится к 
дну шестью винтами М2,5 «впотай», 
ввинчнваемыми в резьбовые втулки 
(«бонки») 17, завальцованные в боко- 
вые борта дна. Кожух, дно и лицевая 
фальшпанель окрашены черной мато- 
вой эмалью, после чего на лицевую 
фальшпанель гравировкой наносят наз- 
вание органов управления. К верхней 
части фальшпанелн приклеена декора- 
тивная маска 2] из темно-серого дым- 
чатого органического стекла. 

Блоки А1!—А4 приемника укреплены 
на левых стяжках — верхней 10 и 
нижней 13, а блоки А18—А20 пере- 
датчика — на правых стяжках — верх- 
ней || и нижней 12. Платы размещают 
выводами вниз. Удалив винты крепле- 
ния верхних стяжек, эти две группы 
блоков можно поворачивать вокруг осей 
нижних стяжек и откидывать наружу, 
чем достигается свободный доступ к 
блокам со стороны установки деталей. 

Платы блоков А8 — А! и А!5 при- 
креплены к лицевой панели (между лн- 
цевой н фальшпанелью) винтами МЗ 
на трехмиллиметровых стойках. Блок 
А17 насажен на выводы переменных 
резисторов А17-К2, А!7-КЗ, А!7-К5, 
А47-В10. Плата блока А13 укреплена 
непосредственно на отрицательном вы- 
воде головки РА1. Плата блока А14 вин- 
тамн МЗ через 15-миллиметровые стой- 
ки прнвинчена к панели ключа и ча- 
стотомера. Инднкатор  частотомера 
удержнвается разрезными пружннисты- 
ми хомутами, прнкрепленными к лице- 
вой панелн. Хомуты сгибают по месту 
нз дюралюминиевых (Д16-Т), латун- 
ных или бронзовых пластин толщиной 
около 0,5 мм. 

Блок ГПД вместе с укрепленной на 
нем платой ДПКД связан с лицевой 
панелью тремя винтами М5 через 15- 
миллиметровые стойки. Плата блока 
А!2 с помощью 10-миллиметровых от- 


21 


СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


275 
в и 
5 № к 112,5 З 
попивая 
| пе" $ 
30844 #Т--И © 
1 от! 95 
ла 225 
бете. м3 о ааа 2 я к 
ще № 50 м 
ЕВЕ. ы © 
ИВ З _® 
#5 № $ 
ди $ й $. , х 
: | 
и, м и 4 © 
? {7 Г: Е? чи, 25 не 2 
Ра мы ‚ д: 
и" т! 20 |® ** | 
г и а ии 


РАДИОСПОРТСМЕНЫ О СВОЕЙ ТЕХНИКЕ 


АНТЕННОЕ УСТРОЙСТВО ДЛЯ 
СВЯЗИ ЧЕРЕЗ ЛЮБИТЕЛЬСКИЕ 
ИСЗ 


Антенное устройство состоит из 
штыревой антенны длиной 4,96 м, четы- 
рех изолированных друг от друга гори- 
зонтальных противовесов длиной по 
5 м (рис. 1), антенного переключа- 
теля, выполненного на трех электро- 


Рис. 1 
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магнитных реле РЭС-34, и двухкаскад- 
ного антенного усилителя (рнс. 2), 
имеющего малый уровень собственных 
шумов. Особенность усилителя — на- 
личие на его входе системы контуров 
(ЫСЬ, 12С2) с высокой добротностью, 
которая позволяет в значительной сте- 
пени ослабить помехи, возникающие 
при работе своего передатчика на двух- 
метровом диапазоне. Усиленный сигнал 
подается к приемнику по коаксиаль- 


фис. 2 


Ут! КПЗОТА 
КИ 470 М 


ному кабелю РК-75. По этому же кабе- 
лю к усилнтелю подводится напряже- 
ние питания -+-12 В. 

В антенном переключателе нормаль- 
но замкнутые контакты реле (обмотки 
реле на схеме не показаны) соединены 
с корпусом усилителя, нормально 
разомкнутые — сего входом. При пода- 
че напряжения на реле К! к входу уси- 
лителя подключается противовес а. 
В этом случае антенна имеет горизон- 


#4 150 
[№ , 
У72 КПЗОТА 
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тальную поляризацию и направление 
приема северо-запад — юго-восток. Ее 
диаграмма направленности близка к 
днаграмме направленности диполя. При 
срабатывании реле КЗ к усилителю 
подключается противовес 6. Антенна 
имеет такую же поляризацию и направ- 
ление приема северо-восток — юго- 
запад. При срабатывании реле К2 к 
усилителю подключается штырь. При 
этом антенна имеет вертикальную по- 


Рыс. 3 


Ф РАДИО № 9, 1986 г. 


$ 


РА 


ляризацию и принимает сигналы со всех 
направлений, кроме зенита. Питание 


на электромагнитные реле подается по. 


отдельному кабелю. 

Антенный усилитель и переключатель 
расположены в корпусе размерами 
150% 120Ж35 мм (рис. 3), изготовлен- 
ном из фольгированного стеклотексто- 
лита. Внутрь корпуса впаяны перего- 
родки. 

Катушки [1 и 12 — бескаркасные, 
изготовлены из посеребренного провода 
диаметром | мм. Диаметр намотки — 
15, длина — 20 мм. Катушки 1, [2 со- 
держат по 10 витков, отвод у [1 сделан 
от 1-го витка, у 12 — от 3-го. Катуш- 
ка Г.3 имеет 8 витков провода ПЭЛ 0,31, 


намотанного на каркасе диаметром 8 мм. 


Дроссель 14 имеет индуктивность 
100 мкГн. Подстроечные конденсаторы 
С1, С2 — КПК-М. 


В. ГЛУШИНСКИЙ (0\6МА), 
мастер спорта СССР 
г. Ростов-на-Дону 


резков стальных угольников (12Х12Х 
Х! мм) винтами МЗ прикреплена к 
перегородке 4, на которой установлен 
также и сетевой трансформатор Т! 
(винты М4). Регулирующие транзисто- 
ры стабилизаторов через слюдяные или 
фторопластовые прокладки винтами МЗ 
привинчены к перегородкам 3 (УТ! и 

Т2) и4 (УТЗ). Микросхема ПА! за- 
креплена винтами М2,5 на перегородке 
3. Электролитические конденсаторы 
блока питания установлены на панели 
6, к которой винтами МЗ прикреплены 
также и диодные мосты выпрямителей, 
Плата блока А2] привинчена к тепло- 
воду 9, а блока А|!] -- на трехмил- 
лнметровых стойках к задней стенке 7, 
на которой размещено также большнн- 
ство разъемов внешних соединений, 

Чертежи отдельных деталей шасси 
приведены на рис. 2—5. Все детали, 
кроме 17 и 19,— дюралюминиевые, 17, 
19 — стальные. Детали 1, 2, 5, ®0—14 
изготовлены из сплава Д16-Т, 3, 4, 6—8, 
18, 20 — из сплава АМГ. 


В. ДРОЗДОВ (ВАЗАО) 
г. Москва 
ЛИТЕРАТУРА 


Дроздов В. Современный КВ транси- 
вер.—- Радио, 1985, № 8. 


ПРОФИЛАКТИЧЕСКИЙ 
КОНТРОЛЬ АНТЕННЫ 


Чтобы облегчить контроль за со- 
стоянием диполя после сильного ветра 
или гололеда — не нарушилось ли 
соединение фидера с антенной,— пред- 
лагаю между плечами диполя включить 
резистор сопротивлением 5,1 кОм. Его 
припаивают непосредственно к полотну 
антенны. О состоянии диполя можно 
будет судить по сопротивлению между 
центральной жилой коакснального ка- 
беля н оплеткой. Если оно окажется 
значительно больше 5,1 кОм, то это 
означает, что антенна нуждается в ре- 
монте. 


А. ПОНУРКО (КАЗАУР) 
г. Москва 
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ЯЗЫКИ 
ВЫСОКОГО 
УРОВНЯ 


Ц 
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Языков высокого уровня существует 
довольно много, и каждый из них пред- 
назначен для решения свонх задач: 
один — лучше по одному критерню 
(краткости, ясности, простоте и т. д.), 
другой — по другому. Этим ин объяс- 
няется обилие и многообразие языков 
общения с ЭВМ — каждый из них 
созд@вался для решения своего класса 
задач, определенного типа ЭВМ ин уров- 
ня подготовки пользователей. Так, на- 
пример, программы вычислений обычно 
пишут на языках тила Фортран нлн 
Алгол, неискушенные в программиро- 
вании пользователи предпочитают Бей- 
сик. 

Все эти языки относятся к языкам 
высокого уровня, которые не требуют 
от пользователя больших знаний уст- 
ройства и функционирования ЭВМ. Они 
делятся на универсальные и специали- 
зированные, ориентированные на очень 
узкий класс задач, Ниже мы будем го- 
ворить только об универсальных язы- 
ках, 

Во всех этих языках для изображе- 
ния операторов, переменных, меток 
используют английский язык (напри- 
мер, РЕПМТ — печатать, 1Е..ТНЕМ .— 
если..., то, (ОТО — перейти к). При- 
чина этого вовсе не в каких-то спе- 
циальных удобствах английского язы- 
ка, а в том, что сами языки высо- 
кого уровня ни первые программы на 
них появились в англоязычных стра- 
нах. И хотя есть хорошие русские 
варианты этих языков, программисты, 
а вслед за ними и пользователи ЭВМ, 
обычно предпочитают английские «ори- 
гиналы». Ведь программы на ннх по- 
нятны всему миру. Если же нужно 
ввести русские слова, их пишут ла- 
тинскими буквами. 

Первый и самый распространенный 
по сей день язык высокого уровня — 
Фортран (сокращение слов ФОРмуль- 
ный ТРАНслятор, т. е. формульный 
переводчик) был создан в 1956 г. 
Появившиеся к этому времени мощные 
ЭВМ простаивали, так как програм- 
мисты не справлялись с подготовкой 
программ. Была поставлена задача под- 
ключить к процессу программирования 
самих пользователей, чьи задачи реша- 
лись на ЭВМ. Вот так и появился 
Фортран — первый язык программи- 
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рования для конечных пользователей. 
За тридцатилетнюю историю сущест- 
вования Фортрана на нем написано та- 
кое количество нужных и важных про- 
грамм, что отказаться от него или за- 
менить каким-то новым языком не толь- 
ко нецелесообразно, но просто расто- 
чительно. Ведь будет утрачен огромный 
фонд программ. Поэтому Фортран ино- 
гда называют вечным языком — он 
обязательно входит во все существую- 
щие программные системы и наверняка 
будет входить я будущие, Известно, что 
значительное число пользователей прел- 
почитают Фортран другим языкам. 
Фортран — не застывший язык, он 
совершенствуется. Его известные версии 
Фортран-, Фортран-1\У, Фортран-77 
(версия 1977 г.) устроены так, что каж- 
дая последующая включает все до- 
стоинства предыдущих и, кроме того, 
имеет дополнительные возможности. 
В Фортран-программе операторы не 
нумеруются н выполняются. в порядке 
их следования, Прн необходнмости из- 
менения этого порядка используются 
так называемые метки, т. е. целые числа, 
поставленные перед соответствующими 
операторами. Операция присвоения в 
ФОРТРАНе реализуется в виде равен- 
ства, например: 5=5--Х — означает, 
что переменной $ присваивается новое 
значение, равиое сумме предыдущего 
значения н значения Х. Оператор 
цикла имеет вид: ОО 1 М==1, М, т. е. 
повторять вычисления от этого опера- 
тора до оператора с меткой 1 для всех 
целых М от 1 до М, т. е, всего М раз 
(М — заданное чнело). Например. при 
вычисленни среднего арифметического 


к. (ХХХ) удоб- 


но воспользоваться этим оператором. 
Для этого введем сумму т чисел: 


М чисел $= 


ш=Хи-НХз-.. Ув Тогда „= 
В +Хан $=5$к/№. Получаем та- 
кую программу: 
Фортран- 
программа Комментарий 
$=0 Присвоение нуля на- 
чальному значению $5. 
Это нужно для того, 
чтобы стереть случай- 
ное число, которое хра- 
нится в ячейках памяти 
БО | М=и, М Выполнить вычисления 
от этого оператора до 
оператора с меткой 
1 М раз 
1 5=5--Х (М) Вычисление За 
+ Хх (М) то. со- 
А-З а1— 
метка 
$=5/М Деление суммы 5; 
на М 
ТУРЕ», $ Вывод полученного 


значения 5$ в свобод- 
ном формате (это’ обо- 
значено звездочкой»), 
т, е. значения, которое 
получилось (без округ- 
ления) в любом месте 
экрана дисплея 


Для работы этой программы следует 
предварительно ввести все значения Ху, 
Х»,... Хк, т. е. заполнить массив ис- 
ходных данных. Это выполняет опера- 
тор ввода АССЕРТ — принять (в этой 
и во всех последующих программах 
операторы ввода данных опущены). Так 
что приведенной программе должна 
предшествовать строка: 

АССЕРТ»+, (Х (М), М=1, М), 

что означает «ввести числа Х„ при 

=|,...М, отделяя их пробелом илн за- 
пятой (это обозначено +). Выполнив 
этот оператор, компьютер остановится и 
будет ждать, пока все М чисел не будут 
введены с пульта. После введения по- 
следнего М№-го числа Ху программа вы- 
числения среднего этих чисел начинает 
выполняться, 

Всем хорош Фортран, но все-таки 
он относительно сложен для многих 
пользователей. Поэтому на базе Фор- 
трана был изобретен более простой 
язык — Бейсик (английская аббре- 
виатура ВАЗ!С означаег — многоце- 
левой язык символических инструкций 
для начинающих). 

Сейчас это, пожалуй, самый популяр- 
ный язык программирования и общения 
с ЭВМ. Главное его достоинство, ради 
которого он и был создан,— простота 
(его в шутку называют языком для про- 
стаков). Научиться основным приемам 
работы с Бейсиком можно за час-полто- 
ра, нменно поэтому его рекомендуют 
для начального обучения программиро- 
ванию. Но это вовсе не означает, что 
Бейсик не позволяет составлять’ боль- 
шие программы для решения сложных 


РАДИО № 9, 1986 г. Ф 


задач. Просто они скорее всего будут 
несколько хуже, чем программы, состав- 
ленные на «больших» языках. А. вот 
простые задачи с помощью Бейсика ре- 
шаются лучше, так как другие языки 
всегда обладают избыточностью, кото- 
рая и усложняет решение простых за- 
дач. 

Сразу заметим, что Бейсик имеет не- 
сколько «диалектов»: есть Бейсик, Бей- 
сик-плюс, расширенный Бейсик и мно- 
жество других вариантов. Как правило, 
каждый новый тип компьютера снабжа- 
ется своим Бейсиком. Характерная чер- 
та всех их — простота и возможность 
диалога с ЭВМ в процессе програм- 
мирования, что очень помогает програм- 
мисту. Так как Бейсик предусматривает 
работу ЭВМ в режиме интерпретации, 
вы можете в любой момент запустить 
программу с помощью оператора ВМ 
(прогон). Этим оператором в режиме 
интерпретации начинается выполнение 
программы, а прекращается — опера- 
торами ЗТОР или ЕМО (конец). 

Все операторы Бейсик-программы 
обычно нумеруются через 10 (10, 20, 
30 ит. д.), чтобы иметь возможность 
делать вставкн. Для записи программы 
используются лишь заглавные латин- 
ские буквы. Более подробио операторы 
Бейсика описаны в «Радио», 1985 г., 
№ 1—3. 

Приведем пример Бейсик-программы 
для вычисления среднего арифметиче- 
ского из М чисел: 


Бейсик- 


программа Комментарий 

10 $=0 

20 ГОВ 1=1 Заголовок цикла по | 
ТО М от 1 до М 

30 $=$-Х (Г) 

40 МЕХТ 1 Переход к следующему 
значению Г (т. е. [= 
==1-+1) и возвращение 
к строке 30 

50 $=$/М 

60 РАМТ $ Печатать результат 


Фортраи, Бейсик, Кобол, ПЛ/1 раз- 
работаны изготовителями Э8М для эф- 
фективного использования их продук- 
ции, а следовательно, и увеличения ее 
сбыта. Одновременно с этим над созда- 
иием научно-обосноваиных языков про- 
граммирования трудилась международ- 
ная группа ученых. Первым таким язы- 
ком стал Алгол. 

‘Он был создан в 1960 г.. (первую 
его версию называют Алгол-60) н ока- 
зал большое влияние на развитие язы- 
ков программирования (см. рисунок). 
Текст Алгол-программы всегда начи- 
нается словом Бер (начало) и кон- 
чается словом еп (конец) — эти`опе- 
раторы называются операторными скоб- 
ками. Запнсывается программа и за- 
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главнымн, н строчными латинскими бук- 
вамн, причем операторы в публнкациях 
запнсываются жнрным шрифтом: 


ИН... Меп ... ее, 


т. е. в переводе «если ..., то ..., иначе ...», 
где вместо многоточий стоят различ- 
ные выражения. например, 


Е А>0 Шеп Х:=А/В 


означает, что при А>0 переменной Х 
следует присвонть значение отношення 
А/В и перейти к следующему операто- 
ру, а при А<0О просто перейти к сле- 
дующему оператору в программе. 
Выражение 

# Х>С Шеп во 40 10 ее В:=1 


означает, что при ХС следует пере- 
ходить (ро 10) к оператору с меткой 10, 
а при Х<С переменной В присвоить 
значение 1 и перейти к следующему опе- 
ратору. 

Язык Паскаль является прямым раз- 
витием линии Алгола. Он создан швей- 
царским математиком Н. Виртом в 
1969 г. Это очень компактный. язык: 
описание Паскаля заннмает всего 30 
страниц. Поэтому его часто используют 
для обучения приемам программирова- 
ния. Транслятор с Паскаля прост и за- 
нимает мало места в ОЗУ, что особенно 
важно для мини- и микро-ЭВМ, имею- 
щих малый объем оперативной памяти. 
Компактиость Паскаля сделала его на- 
ряду с Бейсиком очень популярным, 
особенно среди пользователей персо- 
иальных компьютеров. 

Приведем пример Паскаль-програм- 
мы для вычисления среднеарифметиче- 
ского из М чисел: 


оать: Комментарий 
программа 

Начало программы 
Задание начальных зна- 


УНШЕ 1<М Пока (УНШЕ) 1<мМ 

РО ВЕСМ делать (20) 5;= 

З:==5-+Х (0;  =$, НХ и 1=ИИ, 

=; а при {= № обращаться 
к следующему опера- 
тору : 

ЕМО Конец цнкла 

$:=5/М Вычисление среднего 


МЕТЕ (сред- 
нее значение, 


Писать слова «среднее 
значение», за которым 


$) следует значение сред- 
него ($) — это вывод 
результата 

ЕМО Конец программы 


Язык Ада (он появился в 1979 го- 
ду) — продолжение линии АЛГОЛа. 
Его основное назначение — программи- 
рование работы самых разнообразных 
систем управления. Прн создании боль- 
ших программных систем увеличивается 


` вероятность появления ошибок. Поэто- 


му в языке Ада программа разбивается 
на несколько подпрограмм, которые и 
являются ее основными элементами. 
Подпрограммы есть и в других языках, 
но там оии играют вспомогательную 
роль, а здесь — главную. 

Каждая подпрограмма состоит из 
двух частей; описательной, очень под- 
робно описывающей все логические по- 
нятия, используемые в данной под- 
программе (исходные данные, их тип, 
имена и тип переменных и т. д.) и рас- 
четной — последовательности операто- 
ров, с помощью которых описываются 
действия, выполняемые подпрограммой. 
Таким образом, каждая ‘подпрограмма 
вполне самостоятельна и является фак- 
тически отдельной программой. Это 
дает возможность параллельно отлажи- 
вать несколько программ, что значи- 
тельно сокращает время создания боль- 
ших программных комплексов, необхо- 
димых для управления сложными тех- 


5:==0; чений 1==1, 5=0 нологическими процессами, летатель- 
ными аппаратами, научным эксперимен- 
том и т. д. Именно эти свойства языка 
од АДА привлекают к нему внимание соз- 
дателей систем управления на базе 
1980 ГАЛА | ЭВМ. 
Все описанные выше языки являются 
ы Г\ 
1970 [ПАСКАЛЬ] 
ПАСКАЛЬ 
ААГОА-68 ма 
1965 р 
[№ ФОРТРАН ЦА СИМСКРИТ 
1960 АЛГОА- 50 
ФОРТРАН 
1955 ЕНЕВЕИЕ ЧЕН 
УНИВЕРСАЛЬНЫЕ ЯЗЫКИ УНИВЕРСАЛЬНЫЕ ЯЗЫКИ 
ПРОГРАММИРОВАНИЯ „МОДЕЛИРОВАНИЯ 
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языками вычислений. Но, как известно 
ЭВМ используется не только для реше- 
ния вычислительных задач. Одной из 
важнейших невычислительных функций 
ЭВМ является моделирование, для ко- 
торого используются специальные язы- 
ки. 

С помощью моделирования интере- 
сующий нас процесс отображается в 
ЭВМ, т. е. описывается по шагам, 
В результате мы получаем возможность 
определить характеристики процесса 
или объекта. 

Существующие универсальные языки 
моделнрования @Р$$, Симула, Сим- 
скрит и другие в сочетании с универ- 
сальными языками программирования 
дают возможность решения таких важ- 
ных практических задач, как моделиро- 
вание и управление дискретным произ- 
водственным процессом, процессом об- 
работки информации, регулирование 
транспортных потоков и др. 

На каком бы языке не происходило 
общение с ЭВМ, ее работу нужно пра- 
вильно организовать. Это делает опера- 
ционная система (ОС), которая управ- 
ляет всеми процессами в ЭВМ, высту- 
пает в качестве посредника при обще- 
нии человека и компьютера. Она имеет 
собственный язык — язык команд, с 
помощью которого можно управлять не- 
которыми функциями ОС, например, 
указать, что делать с задачей, где по- 
лучить необходимую информацию ит. д. 
ОС открывает пользователю сервнсные 
возможности, значительно облегчаю- 
щие ему работу с компьютером. Так, 
например, программа текстового редак- 
тора, заложенного в ОС, позволяет 
пользователю редактировать любой 
текст при подготовке его к печати. Не- 
сложный язык редактирования можно 
быстро освоить. Аналогичный язык ОС 
имеет для построения диаграмм и гра- 
фиков в программе графического редак- 
тора, 

Если возможности компьютера по ре- 
шению конкретных задач можно услов- 
но назвать его «образованностью», то 
сервисные возможности, заложенные в 
ОС,-- «воспитанностью». Так что совре- 
менный компьютер это не только обра- 
зованный, но и воспитанный собесед- 
ник. Но чтобы получить пользу (и удо- 
вольствие) от общения с ним, надо 
прежде всего иметь представление о 
принципах организации языков обще- 
ния с компьютером. Принципы их ор- 
ганизации не слишком сложны, хотя 
овладение самими языками требует 
некоторых усилий. 

Читателю, желаюшему подробнее 
ознакомиться с языками высокого уров- 
ня, можно рекомендовать книгу 
Г, Л. Хелмса «Языки программиро- 
вания. Краткое руководство» (Москва, 
«Радио и связь», 1985 г.). 


Л. РАСТРИГИН, 
проф., докт. техн. наук 
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«МИКРОША» НА ПРИЛАВКЕ МАГАЗИНА 


Нашим постоянным читателям хо- 
рошо знаком цикл статей «Радио- 
любителю о микропроцессорах и 
микро-ЭВМ» (Радио, 1982, № 9—12; 
1983, № 2—4, 6—12). Он помог мно- 


гим энтузиастам постичь основы мик- 


ропроцессорной техники, а некоторые 
радиолюбители уже повторили и ус- 
пешно эксплуатируют микро-ЭВМ 
«Микро-80», 

О новой разработке — одноплат- 
ной микро-ЭВМ «Микроша» читатели 
впервые узнали из статьи «Твоя персо- 
нальная ЭВМ» (Радио, 1986, № 1), ауже 
в июльском номере на четвертой стра- 
нице обложки было помещено реклам- 
ное сообщение о подготовке одним 
из московских заводов серийного вы- 
пуска микро-ЭВМ «Микроша». Прибли- 
зительно в это же время (середина 
июля) в столичном магазине-салоне 
«Радиотехника» представители заво- 
да-изготовителя знакомили посетите- 
лей с первыми экземплярами «Мик- 
роши». 

Два дня магазин работал без пере- 
рыва на обед, во время которого и 
происходила демонстрация возможно- 
стей микро-ЭВМ. Посетители могли по- 
играть с «Микрошей», услышать в ее 
исполнении несложную мелодию... 

По замыслу разработчиков машина 
предназначалась для изучения основ 
информатики и вычислительной техни- 
ки, однако, судя по вопросам тех, 
кто пришел на встречу, среди собрав- 
шихся было немало радиолюбителей, 
которые, несомненно, станут одними 
из первых покупателей «Микроши». 

На наших снимках: во время демон- 
страции «Микроши» в магазине «Ра- 
диотехника». 


Фото О. Максимова 
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Персональный 


Эднолюбительсний 
т (радио-ВВРИ 


РАСПРЕДЕЛЕНИЕ 


ОПЕРАТИВНОЙ ПАМЯТИ 
ПРИ РАБОТЕ МОНИТОРА 


ОЗУ «Радио-86РК» имеет информационную емкость 
16 Кбайт и располагается, начиная с адреса 0000Н по 
ЗЕРЕН включительно (см, «Радио», 1986, № 4, с. 26, рис. 2). 
Следует иметь в виду, что часть памяти (3600Н — ЗЕРЕН) от- 
ведене под рабочие ячейки МОНИТОРА м экранную 
область ОЗУ, поэтому использовать ес при разработке 
м отладке программ нельзя! Остальная часть ОЗУ (0000Н— 
З5ЕРН) предназначена для программ и данных пользова- 
теля. Исключение составляют лишь три ячейки памяти 


Таблица 7 


ВО ВСЕХ ПЕРЕЧИСЛЕННЫХ НИЖЕ ЯЧЕЙКАХ ПЗУ 
НЕОБХОДИМО ЗАМЕНИТЬ КОД З6Н НА 76Н 


РВЗВ Е92Е РА88 ЕСС7 РЕФО 
[843 2931 РАЯО ССВ РЕ70 
[846 939 РАЕ1 РССЕ 43:1] 
РОАЕ РУЗР РВЗА РСЕС РЕ1С 
[651 [942 РВАЯ Е087 ЕР54 
#860 2948 ‚ЕРВБб РоВВ ЕРУ8 
[666 РУ4Е ЕВРВ РЕОВ РЕА4 
РВ6В 2995 Сов [Е11 ЕЕАЯ 
Е96Е РА48 _ РС15 РЕ1Е РРАЕ 
[865 РА4С РС2В ЕЕ24 ЕРВЗ 
[697 РАЗС РС2Р РЕ28 РЕВВ 
Е09С РАбА ЕС36 РЕ40 РЕВЕ 
РОАО РА67 ЕС64 РЕ4б ЕЕС5 
ЕВРО РА70 ЕС74 РЕУВ РЕСЕ 
РЯ1Е РАВ2 ЕСВС РЕЭР ЕРОВ 


В СЛЕДУЮЩИХ ЯЧЕЙКАХ СЛЕДУЕТ ЗАМЕНИТЬ: 


Е850: З5Н НА 75Н 
2051: 37Н НА 77Н 
2054: ЗВН НА 79Н 


ЕОА5: ЗРН НА 7ЕН 
РОВ7: 37Н НА 77Н 


Продолжение. Начало см. в «Радио», 
1986, №№ 4—8. 


Ф РАДИО № 5, 1986 г. 


с адресами 0030Н, 0031НЫ и 0032Н, которые необхо- 
димы для организации отладочного режима запуска 
программ с использованием адресов останова, поэтому 
использовать эти ячейки в вашей программе не ре- 
комендуется, 

При необходимости объем ОЗУ РК может быть узели- 
чен до 32 Кбайт, Это, естественно, потребует внесе- 
ния изменений и в программное обеспечение. Рабочие 
ячейки МОНИТОРА и экранная область ОЗУ в этом 
случае будут находиться в области памяти с адреса- 
ми 7600Н -— 7РЕЕН. В табл, 7 приведены изменения, ко- 
торые необходимо внести в МОНИТОР для работы с ОЗУ 
объемом 32 Кбайт. 


ОСОБЕННОСТИ 
КЛАВИАТУРЫ 


Необходимо сказать несколько слов о некоторых 
особенностях клавиатуры РК. О назначении клавиши 
«РУС/ЛАТ» уже говорилось ранее. Ее отличие от всех 
остальных состоит в том, что онё «срабатывает» при отпус- 
кании, Этот эффект можно использовать для приоста- 
новки вывода сообщений на экран телевизора. После 
отпускания клавиши вывод будет продолжен, 

Для кратковременного переключения регистров можно 
пользоваться и другой клавишей — «СС». 

Еще одним полезным свойством клавиатуры Является 
автоматическое повторение выдачи кода символа при дли- 
тельном нажатии на клавишу. 


УПРАВЛЯЮЩИЕ 
КОДЫ ДИСПЛЕЯ 


Управляющие коды, в отличие от остальных, не ото- 
бражаются в виде алфавитно-цифрового или пс@евдогра- 
фического символа, а вызывают выполнение какой-либо 
специфичной функции, связанной с управлением форма- 
том выводимых на экран сообщений (табл. 8). 

Функция «-+-» («Курсор влево») вызывает перемещение 
курсора на одну позицию влево. Ёсли курсор находился 
в самой левой позиции строки, он переместится в 
последнюю позицию предыдущей строки, а если он на- 
ходился в нулевой позиции экрана — в последнюю 
позицию последней строки. 

Функция «—» («Курсор вправо») перемещает курсор 
в противоположном направлении. 

Функции « №» («Курсор вверх») и «{ » («Курсор вниз») 
вызывают перемещение курсора на одну строку вверх 
или вниз соответственно. Если при этом курсор нахо- 
дился в самой нижней строке экрана, то при выполнении 
функции «Курсор вниз» он переместится в ту же по- 
зицию верхней строки, функция «Курсор вверх» Из самой 
верхней строки переместит его в самую нижнюю. 

Функция «ВК» — «Возврат каретки» (н@ путать 
< клавишей!) переведет курсор в первую позицию 
той же строки экрана, в которой он и находился, 
Если курсор уже находится в самой левой позиции, 
его положение не изменится. 

Функция «ПС» («Перевод строки») действует так же, 
как и «Курсор вниз», в том случае, если курсор не 
находится в последней строке экрана, в противном случае 
курсор остается в прежней позиции, и на экране про- 
исходят следующие изменения: на месте первой строки 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


Таблица 8 
УПРАВЛЯЮЩИЕ КОДЫ 

чих ниукнисаонахасказтистолоноини с сноски 
й ФУНКЦИЯ й Коды $ ВАС | 
р р } КЛАВИАТУРЫ | 
ЕВЕ АИ Санни = 
| КУРСОР ВЛЕВО | овн 6-1 
р | ус” + "| 
| КУРСОР ВПРАВО р 1ан ие И | 
| р А 
} КУРСОР ВВЕРХ р Ан К имо | 
р р рус" + у 1 
} КУРСОР ВНИЗ р ТАк | р им 1 
р р 1 56" + 12° | 
| ВОЗВРАТ КАРЕТКИ , овн р “вк” АИ | 
р р 1 476" + м" | 
+ ВЕРЕВОХ СТРОКИ | он р “ИС” Им! 
1 р | 7+" | 
} ОЧИСТКА ЭКРАНА и аЕН | “СТР” ИМ № 
р | р 76” + *38* | 
|} КУРСОР В НАЧАЛО ЭКРАНА | осн к МА 
р й ус" + "| 
| ПРЯМАЯ АДРЕСАЦИЯ | 18н» $9» усе + Е 
| КУРСОРА | 204 + (НОМЕР СТРОКИ»» | ИДИ "АР2", | 
' | 20Н + (НОМЕР ПОЗИИИ» | "У”ееньинье | 
ИИ ЕВ КИЛЬ оон НЫ НЫ 

СИМВОЛ “+- МЕШАУ ОБОЗНАЧЕНИЯМИ КЛАВИМ ОЗНАЧАЕТ, ЧТО НААО 


НАЖАТЬ НА ВТОРУЮ КЛАВИЯУ, ДЕРЖА ПЕРВУЮ УЖЕ В НАЖАТОМ СОСТОЯНИИ, 


появляется вторая, на месте второй — третья и т. д., по- 
следняя строка экрана очищается, Таким образом, текст 
на экране дисплея передвигается на одну строку 
вверх, вся информация, высвечиваемая в первой строке, 
теряется, а последняя строка освобождается для вывода 
новой строки символов. 

Функция «СТР» («Стирание экрана») полностью стирает 
весь текст на экране и устанавливает курсор в нулевую 
позицию (левый верхний угол). 

Функция: «К» («Курсор в начало экрана») перемещает 
курсор в левый верхний угол экрана. Информация на 
экране остается неизменной. 

Если обратиться к подпрограмме вывода символа на 
экран (по адресу 0Р809Н), записав предварительно в 
регистр С мнкропроцессора код 07Н, то РК выдаст 
звуковой сигнал продолжительностью примерно 0,25 с. 

В заключение — о функции прямой адресации курсо- 
ра. Чтобы установить курсор в требуемую позицию на 
экране, необходимо выдать на дисплей последователь- 
ность кодов: 1ВН--59Н--(НОМЕР СТРОКИ--20Н) -|- (НО- 
МЕР ПОЗИЦИИ -| 20Н). Строки и позиции на экране от- 
считываются от 0, причем нулевой строкой экрана 
считается самая верхняя строка, а нулевой позицией — 
самая левая. Некоторая сложность данной управляю- 
щей последовательности объясняется стремлением обес- 
печить совместимость с наборами кодов дисплеев про- 
мышленного производства. 


Д. ГОРШКОВ, 
Г. ЗЕЛЕНКО, 
Ю. ОЗЕРОВ, 

С. ПОПОВ 


г. Москва 


28 


«ТВОЯ 
ПЕРСОНАЛЬНАЯ 
ЭВМ» 


Систематическая публикация на страницах нашего жур- 
нала материалов о микропроцессорах и микро-ЭВМ на- 
чалась в 1982 г. И вот уже несколько лет подряд «удель- 
ный вес» в редакционной почте читательских писем, затра- 
гивающих самые различные аспекты компьютеризации 
радиолюбительства, непрерывно увеличивается. 

Новый значительный всплеск интереса читателей к этой 
теме вызвали, как свидетельствует наша почта, отчет 
о проведенном редакцией «круглом столе» (он был по- 
мещен в январском номере журнала) и начавшаяся затем 
публикация описания одноплатного радиолюбительского 
компьютера «Радио-86РК». Вопросы и критические заме- 
чания, пожелания и предложения — все это стало пред- 
метом тщательного рассмотрения в редакции. Одни из 
них помогли нам (вместе с авторским активом) в выборе 
направлений дальнейших публикаций по вопросам микро- 
процессорной техники на страницах журнала, другие — 
подтвердили правильность наших планов. 

Встречались в письмах, конечно, и спорные высказыва- 
ния, и предложения, нереальные для их реализации в 
рамках журнальных публикаций. Сегодня мы хотели бы 
прокомментировать некоторые из вопросов, поднятых на 
«круглом столе» и в письмах читателей, познакомить 
< планами редакции, которые были предметом деталь- 
ного обсуждения на рабочем совещании в редакции в 
начале лета. В работе этого совещания принимали уча- 
стие энтузиасты компьютеризации радиолюбительства из 
Москвы и Московской области. 

Итак, наш комментарий. 


«Я бы с большим удовольствием собрал микро-ЭВМ, 


но в нашем городе деталей для ее изготовления в магази- 


нах неть. 3 , 
И. Урушев (г. Лыткарино Московской обпасти) 


Проблемы приобретения комплектующих изделий для 
самостоятельного изготовления радиолюбительского ком- 
пьютера в том или ином аспекте касаются в своих пись- 
мах большинство наших читателей. Причем многие из 
них (И. Урушев, строки из письма которого мы про- 
цитировали, И. Александров — из Москвы, С. Колесни- 
ченко — из Ульяновска и др.) совершенно правильно, 
на наш взгляд, ставят вопрос не о торговле этими из- 
делиями «россыпью», а о выпуске наборов-радиокон- 
структоров. Только на основе таких радиоконструкторов, 
содержащих все необходимые компоненты, радиолюби- 
тель сможет быстро достичь конечной цели — изготовить 
действующий компьютер. 

Призыв редакции к промышленности освоить выпуск 
подобных наборов не остался без ответа, Многие пред- 
приятия страны проявили интерес к данному вопросу 
и по крайней мере. два из них уже ведут работу по 
подготовке серийного выпуска наборов для изготовления 
радиолюбительского компьютера «Радио-86РК». Есть все 
основания надеяться, что розничная цена такого радио- 
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конструктора (отлаженная плата, клавиатура, источник пи- 
тания — по существу, компьютер без корпуса) будет 
примерно 260 рублей. Единственное, что хотелось бы 
пожелать тем, кто взялся за эту очень важную работу, — 
как можно быстрее довести дело до серии. Думается, 
что к этому пожеланию присоединятся тысячи и тысячи 
читателей журнала — энтузиастов компьютерной техники. 


«Предпагаю истандартизировать» метод записи, мсполь- 


зуемой в «Микро-80», исходя мз положительных оценок, 


которую дали радиолюбители, повторившие эту кон- 
струкцию». | 


С. Горин (г. Челябинск] 


Вопросы «стандартизации» — всегда достаточно слож- 
ные и в известной мере деликатные, особенно, когда 
речь идет о радиолюбительском творчестве. Многие ра- 
диолюбители (В. Валл — изг. Алма-Аты, Л. Рыбаков — из 
г. Семнпалатинска и др.) также поддерживают идею «стан- 
дартизации» метода записи на магнитную ленту, который 
был применен в «Микро-80». Аргумент «за» — совмести- 
мость не только с этой микро-ЭВМ, но и с персональным 
бытовым компьютером «Микроша», первые экземпляры 
которого в сентябре уже должны поступить в продажу 
в московский фирменный магазин-салон «Радиотехника». 
Именно поэтому аналогичный формат записи использован 
и в «Радио-86РК». Но это, по нашему мнению, лишь 
первый этап «стандартизации», позволяющий обмени- 
ваться записанными на компакт-кассету программами ра- 
диолюбителям, которые изготовили компьютеры по описа- 
нию в журнале или приобрели «Микрошу» (а впослед- 
ствии — и один из наборов). Данный формат записи 
осложняет обмен информацией с профессиональными 
персональными компьютерами. И вот здесь возникает 
вопрос о втором этапе «стандартизации» —- введении 
второго формата записи. По мнению специалистов это 
должен быть стандарт М$Х. 

А как же быть тем, кто уже сделал «Радио-86РК»? 
Не стоит огорчаться — со временем в этот радиолюбитель- 
ский компьютер можно будет ввести и новый формат 
записи, не выбрасывая старый. 


«Надо создать как можно более простую и компактную 


конструкцию микро-ЭВМ, но «посадить» в нее Моиитор, 


учитывающий [или допускающий} максимум расширения 


системых. 


В. Рыбин [г. Москва] 


Именно по этому пути и пошли создатели «Радио- 
86РК». По заданию редакции (а оно возникло как ре- 
зультат писем читателей и многочисленных обсуждений 
с нашим активом) они доработали первоначальный ва- 
риант Монитора таким образом, что стал возможным 
переход на вторую ПЗУ Монитора (естественно, установ- 
ленную уже вне основной платы). Это дает возможность 
не только расширить набор директив Монитора, но и 
ввести, в частности, второй формат записи и т. д. 

Работа над созданием расширенного варианта Монитора 
уже начата. 

Здесь, наверное, настало время сообщить нашим читате- 
лям, что котя аппаратная часть собственно радиолюбитель- 
ского компьютера «Радио-86РК» уже опубликована полно- 
стью, у тех, кто его повторяет, будет возможность снова 
взяться за паяльник. В планах редакции — рассказ о 
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модуле расширения, который сделает компьютер более 
мощным (увеличение ОЗУ до 48 К, ПЗУ до 16 К ит. д.). 
Что касается организации системной шины, то и этот вопрос 
реально разрешим через этот модуль, но «стандарти- 
зацию» придется обеспечивать аппаратными средствами. 


«В мире сотни машинных языков. Почему же вы ограни- 


чились Бейсиком! Ведь главный — Ассембпер! А необходи- 


мость в других сама возникает по ходу работы. 
С. Зизевский (г. Владивосток} 


Не будем спорить, какой машинный язык самый главный. 
Скорее всего для каждого круга задач и соответствую- 
щего круга пользователей ЭВМ есть свой «главный» язык. 
Ассемблер, конечно, нужен тем, кто серьезно интере- 
суется вопросами применения компьютеров в народном 
хозяйстве, быту и радиолюбительской практике, вот по- 
чему рассказ о нем — в ближайших планах редакции. 
Но не будет забыт и Бейсик — читатели увидят на 
страницах журнала описания нескольких игровых прог- 
рамм. Их публикацией мы преследуем цели не только 
и не столько дать возможность «поиграться» с компьюте- 
ром, как проиллюстрировать разбором этих программ 
различные приемы программирования на Бейсике. 

Насчет «других — по ходу работы» мы согласны с 
С. Зизевским. Но это уже, действительно, «по ходу ра- 
боты» (и во всяком случае не в самое ближайшее время). 

Еще один вопрос, который поднимают в своих письмах 
читатели, — создание фонда программ, доступного радио- 
любителям. Он, на наш взгляд, должен состоять из двух 
неразрывно связанных между собой частей — «бумаж- 
ного» и «магнитного» фонда. Создать такие фонды мог 
бы, на наш взгляд, Центральный радиоклуб СССР имени 
Э. Т, Кренкеля. «Бумажный» фонд (распечатка текстов 
программ) создать, да и размножать попроще. Подобное, 
по существу, уже давно практикуется радиотехнической 
консультацией ЦРК, которая по заказам радиолюбителей 
высылает копии описаний экспонатов всесоюзных радио- 
выставок, а также материалов из книг и журналов, имею- 
щихся в библиотеке ЦРК. Здесь, по существу, есть только 
один вопрос, который требует принципиального реше- 
ния — как создавать исходный фонд программ. 

Когда речь заходит о больших по объему программах 
(Бейсик, Ассемблер и т. д.), то наличие распечаток из 
текстов лишь незначительно облегчает жизнь радиолюби- 
телю. Ручной ввод их в компьютер весьма утомителен, 
а поиск допущенных при этом ошибок сложен. Подобные 
программы нужны записанными на магнитную ленту (ком- 
пакт-кассету). Размножение подобных программ, помимо 
создания фонда соответствующих записей, требует еще 
и решения некоторых «технических» вопросов (наличие 
звукозаписывающей техники, кассет). Однако и эти пробле- 
мы разрешимы, было бы желание. Ведь существовал 
когда-то в радиотекнической консультации ЦРК такой вид 
услуг, как запись на магнитную ленту учебно-тренировоч- 
ных текстов с азбукой Морзе... 


ре К 


«Твоя персональная ЭВМ» — под таким заголовком 
был опубликован в журнале рассказ о «круглом столе», 
посвященном проблемам компьютеризации радиолюби- 
тельства. Его мы сохранили для этого материала, сохраним 
и для дальнейших публикаций, ибо еще не раз вер- 
немся на страницах нашего журнала к вопросам, поднятым 
на том «круглом столе», и к новым проблемам, о которых 
вы напишете в редакцию. 
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ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА И БЫТА 


ПРОБНИК 


г 


При монтаже и налажнванин различных 
электрических устройств часто возникает 
необходимость определения проводников 
кабелей и жгутов, концы которых про- 
странственно разнесены, Существующие 
устройства для выполнения этой работы 
одним оператором порой громоэдки, лля 
питания необходима сеть переменного тока 
либо повольно мощная батарея элементов, 

Описанный ниже миниатюрный пробник 
питается от трех элементов 332 с общим 
напряженнем 4,5 В. Потребляемый ток в 
дежурном режиме — не более |,5 мА, в ре- 
жиме индикации — 6 МЛ, Он позволяет 
одному монтажнику «прозваннвать» кабелн 
с принципиально неограниченным числом 
проводников (это зависит только от кон- 
струкции пассивного узла). Однако при 
очень большом числе проводников в кабеле 
затрата временн может оказаться слишком 
большой, Оптимальное число проводников 
не должно превышать 10—15. 

Кроме этого, пробник дает возможность 
контролировать на обрыв и замыкание 
электрические цепи с сопротивлением до 
20 кОм, проверять целость р-п переходов 
маломощных днодов и биполярных тран- 
зисторов, определять наличие на зажимах 
аппарата постоянного напряжения в пре- 
делах 4...300 В и переменного 100...300 В, 

Пробник состоит из двух узлов: пассив- 
ного и активного. Пассивный узел пред- 
ставляет собой плату с зажимами, между 
которыми встречно-последовательно рас- 
паяны диоды (рис. |). 

Основой активного узла служит симмет- 
ричный мультивибратор (см, схему на 
рис. 2), выполненный на транзисторах 
УТ!.2, УТИ.3. исчо УтТ!,1, УТ!.4 и 
дноды У01, У04 образуют электронные 
ключн, состояние которых определено ре- 
жимом измеряемой цепи, Нагрузкой клю- 
чей служит светоднод У05, 

Схема пробника построена таким обра- 
зом, что при замкнутой нзмеряемой цепи 
и АН и транзисторы 

Т1.1 и УТ1.4 поочередно открываются, 
что приводит к непрерывному свеченню 
светоднода. В тот полупорнод, когда, на- 
пример, открыт транзистор УТ1,3 мульти- 
вибратора, открыт и транзистор УТ1.4 то- 
ком базы, протекающим по цепи плюс 
ав!—К!—УО!—измеряемая цепь—К6— 
Ю7—змиттерный переход транзистора 
УТ!.4— транзистор \УТ1.3 —минуе СВ1. 

Если в измерительную цепь включен диод, 
то мультивибратор по-прежнему работает, 
но периодически открывается только тот 
ключевой транзистор, база которого соеди- 
нена с катодом этого днода. Поскольку 
частота мультивибратора всего около 
2 Гц, светоднод излучает мигающий свет. 

Резисторы Кб, К7 н стабилитроны УО2, 
УЗ предназначены для зашиты элементов 
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Рис. 1 


Рис. 2 


пробника прн касанин шупом пробннка про- 
водинков, находящихся под напряжением. 
Прн амплитуде входного переменного на- 
пряжения более 100 В или таком же по- 
стоянном напряжении зажигается неоновая 
лампа 111.1. Постоянное входное напряже- 
ние 4...300 В создает условия для перио- 
дического открывания только одного из 
ключей -- того, у которого на базе тран- 
зистора оно положительно. Поэтому све- 
тодиод излучает прерывистый свет. Если 
входное напряжение переменное, происхо- 
дит срыв колебаний мультивибратора и 
светоднод не зажигается. 

При «прозвонке» кабеля проводники на 
его ближнем конце в произвольном поряд- 
ке подключают к зажимам ХТ2—ХТ, |, 
а контрольный проводник или экран кабе- 
ля — к зажиму ХТ! пассивного узла, Но- 
мер проводника на дальнем конце кабеля 
определяют следующим образом: зажим 
ХТ! активного узла подключают к конт- 
рольному проводнику (или экрану) кабеля, 
а шупом ХТ? поочередно касаются провод- 
ников кабеля до появления прерывиетого 
свечения светодиода, Найденный проводник 
подключен к зажиму ХТ2 «|!» пассявного 
узла. Затем зажим ХТ\ переключают к 
найденному первому проводнику и отыски- 
вают второй и так далее. Такнм образом 
определяют все проводники в соответствии 
с их нумерацией на пассивном узле. 


ЭЛЕКТРОМОНТАЖНИКА 


В пробнике можно применить любые ма- 
ломощные микросборки в:-р-м транзисто- 
ров или любые транзисторы серий КТЗ15, 
КТЗ12, КТ201 со статическим коэффициен- 
том передачи тока не менее 50, Транзи- 
сторы электронных ключей должны иметь 
близкие характеристики. Диоды можно нс- 
пользовать любые из сернй ДУ, Д220, 
Д223, КД103. Кроме АЛЗОА, подойдут 
светодиоды АЛЗ10Б, АЛЗО7А, АЗОВ, 
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Большинство деталей пробника смонтн- 
рованы на печатной плате, Ее чертеж по- 
казан на 4-Й с. вкладки, Плата изготов- 
лена из двустороннего стеклотекстолита 
толщиной |,5 мм, 


Компоновка пробника показана на вклад- 
ке, Он смонтирован в полистироловой 
прямоугольной коробке со съемной крыш- 
кой, Элементы батареи интания отделены 
от остальных деталей пластмассовыми пе- 
регородками. Светоднод уставовлен в гор- 
ловине тубуса. склеенного нз плотной чер- 
ной бумаги. 

Щуп длиной 70 мм изготовлен из упру- 
гой латунной или стальной проволоки. 
С одного конца он звострен, а вторым — 
припаян к одному из выводов штыревой 
части СШ-3 разъема, Остальные два вы- 
вода штыревой части разъема замкнуты 
между собой проволочной перемычкой. 

Ответная часть СГ-3 разъема установ- 
лена на торцевой стенке пробника. Пере- 
мычка на штыревой части использована 
в качестве выключателя $А|! питания — 
при вынутом щупе прибор выключен, 

Налаживаиие пробника состоит в уста- 
новке желаемой чвстоты мигания свето- 
диода подборкой конденсаторов Ср и С2. 


хх В. КРАВЦОВ 
г. Новороссийск 


РАДИО № 9, 1986 г. Ф 


Сетевая 
фото - 
вспышка 


Сетевые лампы-вспышки для фото- 
съемки бывают двух видов — с нако- 
пительным конденсатором и без него. 
Наибольшее распространение получилн 
импульсные источннки света с накопи- 
тельным конденсатором, так как они 
обеспечивают надежность срабатыва- 
ния и постоянство энергии вспышки. 
Вместе с тем у источников света без 
накопительного конденсатора значи- 
тельно меньше необходимый интервал 
времени между вспышками (определя- 
ется в основном мощностью рассеяния 
импульсной лампы), габариты и масса, 
а зачастую и стоимость. Поэтому. фото- 
вспышки без накопительного коиденса- 
тора вызывают постоянный интерес у 
фотолюбителей. 

Несколько вариантов сетевой фото- 
вспышки без накопительного коиденса- 
тора были описаны в журнале «Радио» 
[1]. Фотовспышка на тиристоре В. Чет- 
верика не может обеспечить постоян- 
ства энергии вспышки и надежности ее 
срабатывания по той причине, что мо- 
мент вспышки не всегда совпадает с 
максимальным напряжением положн- 
тельного полупериода сети на выходах 
нмпульсной лампы. Зажигания им- 
пульсной лампы вообще не произойдет, 
если  синхрокоитакты фотоаппарата 
замкнуты в момент перехода сетевого 
напряжения через «нуль» или в течение 
отрицательной полуволны сетевого на- 
пряжения на выводах импульсной лам- 
пы. Вспышки не будет и в том случае, 
когда напряженйе сети не достигло по- 
рога зажигания импульсной лампы к 
моменту замыкания синхроконтактов 
фотоаппарата. 

В источнике света на тиратронах 
Б. Свойского отсутствуют отмеченные 
недостатки, но он построен на старой 
элементной базе — тиратронах, неоно- 
вой лампе — и имеет довольно большие 
габариты. 

Четкое срабатывание импульсного ис- 
точиика света без накопительного кон- 
денсатора и постоянство энергии 
вспышки легко обеспечить введением 
в него узла, синхронизирующего мо- 
мент зажигания импульсной лампы с 
максимальным значением положитель- 
ной полуволны сетевого напряжения на 
ее выводах, даже при произвольном 
замыкании синхроконтактов. Таким уз- 
лом может быть одновибратор, состоя- 
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щий из дифференцирующей цепи и 
О-триггера [2]. 

На рис. 1 представлена принципиаль- 
ная электрическая схема сетевой фото- 
вспышки без накопительного конленса- 
тора, построенной на основе синхрони- 
зированного одновибратора. При замы- 
кании синхроконтактов $Е1 {они нахо- 
дятся внутри фотоаппарата, но для 
удобства рассмотрения работы устрой- 
ства показаны здесь) происходит заряд- 
ка конденсатора С2. После размыкания 
синхроконтактов конденсатор С2 разря- 
жается через резисторы К5 и Еб и на 
информационном входе О-триггера фор- 
мируется пусковой импульс. С делителя 
напряжения В2КЗ на вход С триггера 
поступают тактовые импульсы, пред- 
ставляющие собой положительные по- 
луволны синусондального сетевого на- 
пряження с амплитудой около 9 В ича- 
стотой 50 Гц (рнс. 2). В результате 
триггер переключается либо немедлен- 
но, если пусковой импульс совпадает 
с тактовым, либо с задержкой на период 
тактовых импульсов. 

Выходной импульс с триггера посту- 
пает на управляющий электрод три- 
нистора \$1. Через открывшийся три- 
иистор и первичную обмотку импульс- 
ного трансформатора Т| разряжается 
конденсатор СЗ. Во вторичной повы- 
шающей обмотке трансформатора воз- 
никает высоковольтный импульс напря- 
жения, приводящий к нонизации газа 
внутри баллона импульсной лампы Е1.1, 
что вызывает ее вспышку. Резистор К1 
ограничивает ток через импульсную 
лампу Е. 


кри 


„Рис. 1 

Для  изготовлеиня фотовспышки 
удобио использовать набор № | за- 
пасных деталей для фотовспышек 


«Луч-70» заводского изготовлення. (из 
него используют корпус, импульсную 
лампу с отражателем и шнур для под- 
ключения к синхроконтактам фотоаппа- 
рата). Все детали устройства, включая 
и импульсную лампу с отражателем, 
смоитированы на печатной плате. Плата 
прикреплена к отражателю сзади. Все 
детали размещены по краям платы (см. 
фото на рис. 3). 

Резистор К| изготовлен нз нихромо- 
вой проволоки днаметром 0,5 мм, на- 
мотанной на резнсторе ВС-0,5 любого 


вы /4  8ы8.7 


сопротнвления, число витков -—— 15—20. 
Импульсный трансформатор Т! намо- 
тан на кольцевом  магнитопроводе 
К10Х 6Х 3 из феррита 3000НМ. Обмот- 
ка [ содержит 3 витка провода ПЭВ-2 
0,31, а обмотка П — 600 витков провода 
ПЭЛШО 0,1. Следует позаботиться о 
надежной изоляции между обмотками. 

При распайке кабеля, соединяющего 
лампу-вспышку с фотоаппаратом, необ- 
ходимо, чтобы внешний вывод разъема 
синхроконтактов был соедннен с правым 
по схеме контактом пары 5Е1. | 

Правильно собранная вспышка нала- 
живания не требует. 


В. КАЛАШНИК 
г. Георгиу-Деж 
Воронежской обл. 


В лампе-вспышке, о которой расска- 
зывает статья В. Калашника, синхро- 
контакты $Е|1 находятся под напряже- 
нием сети. Особенно опасен левый по 
схеме вывод пары синхрокоитактов, по- 
скольку поражающий ток от него прак- 
тически ничем не ограничен (ток от 
правого вывода ограничен большим со- 
противлением резистора К5}. Вот поче- 
му подобную вспышку можно исполь- 
зовать лишь в фотоаппаратах, у кото- 
рых синхроконтакты не соединены элек- 
трически с корпусом. 

При этом ‚редакция рекомендует, с 
целью повышения электробезопасиости, 
дополнить вспышку устройством, позво- 
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ляющим включать сетевую вилку в ро- 
зетку так, чтобы нижний по схеме 
сетевой провод находился под нулевым 
напряжением относительно «земли». 

Это устройство — указатель фазного 
провода сети, — состоящее из после- 
довательно включенных резистора и 
неоновой лампы, надо смонтировать в 
сетевой вилке лампы. Корпусом вилки 
может служить пластмассовая банка с 
крышкой из-под крема, На дне ее крепят 
штыри, а неоновую лампу устанавли- 
вают со стороны крышки. Свободный 
вывод резистора (МЛТ-0,125-300 кОм) 
припанвают к верхнему по схеме сете- 
вому выводу лампы-вспышки, а свобод- 
ный вывод лампы (ТН-0,2) — к кольцу 
из медной или латунной фольги, прн- 
клеенному к наружной поверхности кор- 
пуса вилки. 

При включении лампы в сеть вилку 
берут в руку так, чтобы пальцы каса- 
лись кольца, и вставляют в розетку. 
Если неоновая лампа зажглась, вклю- 
чение считают правильным, если же 
нет, вилку надо вынуть, повернуть на 
180°и снова вставить в розетку — лам- 
па должна загореться. Прн этом поло- 
жении вилки работа с лампой-вспышкой 
наиболее безопасна. Только теперь 
можно вставить штеккер соединитель- 
ного кабеля в гнездо синхроконтактов 
фотоаппарата, 

В заключение отметим, что указан- 
ные выше меры ни в коем случае не 
освобождают от выполнения всех пра- 
вил предосторожности при обращенин 
с электроустановкамн, 

Одновременно предлагаем нашим чн- 
тателям подумать н предложить для 
публикации в журнале варнанты сете- 
вой фотовспышки, обладающей всеми 
полезными качествами опнсанной здесь, 
но с полной «развязкой» от сети обоих 
выводов синхроконтактов. 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 


РЕГУЛИРУЕМЫЙ АНАЛОГ 
СТАБИЛИТРОНА 


Полупроводниковые стабилитроны нашли 
широкое применение в радноэлектронной 
аппаратуре, Выпускается широкий их ас- 
сортимент на напряжение стабилизации от 
0,7 до 200 В. Однако в радиолюбитель- 
ских условиях не всегда удается подобрать 
соответствующий стабилитрон, ‘особенно 
если конструируемое устройство критично 
к напряжению стабилнзации. 

Стабилизатор, схема которого показана 
на рисунке, позволяет устранить эти труд- 
ности. Он имеет вольт-амперную характе- 
рнстику такую же, как у стабилитрона, 
причем напряжение стабилизации можно 
регулировать в пределах 3...20 В резисто- 
ром К 


Аналог представляет собой двуступенный 


усилитель постоянного тока, охваченный 
глубокой отрнцательной обратной связью 
через делитель напряжения В 1 — КЗ. 

аэпряжение стабилизации аналога опре- 
деляется соотношением сопротивлений ре- 
зисторов делителя, которое устанавливают 
таким, чтобы напряжение на эмиттерном 
переходе транзнстора УТ! было равно 0,7 В, 
При увеличении, например, напряжения на 
аналоге напряжение на базе транзистора 
УТ! тоже увеличится, что приведет к уве- 
личенню тока чероз транзистор УТ2, а сле- 
довательно, к компенсации повышения 
входного напряжения. Прн указанных на 
схеме номнналах элементов регулируемый 
аналог стабилитрона имеет следующие ха- 
рактеристикн: 


Напряжение стабилназиии при изме- 
нении сопротивления В! от нуля 


до максимума, В аа 3...20 
Динамическое сопротивление при то- 

№ БмА, Ом... 5. А’ т ЗВ. 
Температурный коэффициент напря. 

жения, град-!. .,.... —3.10—3 
Рассеиваемаи мощность, мВт, ие бо- 

УВ У. Тена, 3 200 


Для установки напряжения стабилиза- 
ции аналог подключают к источнику по- 
стоянного напряжения 20.,,30 В через бал- 
ластный резистор К, сопротивлением 5... 
10 кОм и подстроечным резистором КВ| 
устанавливают необходимое напряжение 


на выводах аналога, 
Д. ЛУКЬЯНОВ 
г. Москва 


УЛУЧШЕНИЕ ЗВУЧАНИЯ 
«ЮПИТЕРА-203-СТЕРЕЦ» 


Владельцы этого популярного катушеч- 
ного магнитофона, вероятно, обратили вни- 
мание на то, что при воспроизведении фо- 
нограмм с большой громкостью ошущается 
явный недостаток составляющих высших 
частот, а с малой — их избыток. Как вы- 
яснилось, первое обусловлено влиянием 
фильтра нижних частот (ФНЧ), образован- 
ного собственной (и довольно большой) 
емкостью темброблока и резнсторами К 22, 
824 и ВЗ.1, В3З.2 регуляторв стереобалан- 
са, второе — влиянием цепей тонкомпен- 
сации регуляторов громкости Вб6.1, 6.2 
(здесь и далее все обозначения даны по 
принципиальной схеме магннтофона, прн- 
веденной в статье Ю. Маликова «Юпи- 
тер-203-стерео» в «Радно», 1979, № 1, 
с. 31—33). 

Убедиться в достоверности сказанного 
можно следующим образом. Включив маг- 
нитофон на воспроизведение какой-либо му- 
зыкальной фонограммы, установите регу- 
ляторы громкости и стереобаланса в сред- 
нее положение, а через некоторое время 
переведите последний в одно из крайних 
положений. Помнмо увеличення громкости 
в соответствующем канале нетрудно заме- 
тить и существенное улучшение звучания 
в области высших частот, 


Для устранения указанных недостатков 
предлагается включить регулятор стереоба- 
ланса на выходе регулятора громкости н 
изменить цепь тонкомпенсации в соответст- 
вни со схемой, изображенной на рисунке 
(аналогичные нзменения необходнмо про- 
извести н в другом канаде магнитофона), 
Доработка в основном касается платы АЗ, 
Сводится она к исключению конденсаторов 
С21, С23 и резисторов К22, В24 (вместо 
последних впанвают проволочные перемыч- 
кн), установке перемычек между контак- 
тами илаты, к которым были подключены 
резисторы КЗ,1, ВЗ.2 регулятора стереоба- 
ланса, к изменению схемы включения кон- 
денсаторов Сб, С9 (для того; чтобы они, 
как и прежде, но теперь уже вместе с 
резнсторами ®З.1, КЗ.2 и ограничивающими 
пределы регулирования стереобаланса ре- 
зисторами В образовали ФНЧ, предотвра- 
щающий проннкание напряжения подмаг- 
ничнвания на вход усилителя мощностн). 
Конденсаторы С монтируют непосредствен- 
но на выводах резисторов Вб.|, Кб.2. 

После такой доработки уровень высоко- 
частотных составляющих при установке ре- 
гуляторов громкости и стереобаланса в 
среднее положение повысился на частотах 
10 и 20 кГц соответственно на 4 и 12 дБ. 
Качество звучания (оценивалось как с 
громкоговорнтелями 10МАС-1М, так и с 
35АС-012) существенно улучшилось. 

В. МОЛОЦКИЙ, В, СОПИН 
г. Жданов 


Донецкой обл, 
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ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


Злентроанустичесная аппаратура 


оетоднЯ И завтра 


Акустические системы (АС), громко- 
говорители и микрофоны — ответствен- 
нейшие звенья звуковоспроизводящего 
тракта, от которых в конечном счете 
зависит такой его важнейший потребн- 
тельский параметр, как качество звуча- 
ния. Долгое время наша промышлен- 
ность хронически не удовлетворяла по- 
стоянно растущий спрос на этот вид 
изделий. Поэтому еще в начале ХТ пя- 
тнлетки была разработана долговремен- 
ная комплексная целевая программа, 
предусматривающая не только значи- 
тельный количественный рост выпуска 
бытовой электроакустической аппарату- 
ры, но и расширение ее ассортимента, 
всемерное улучшение качества. Наряду 
с громкоговорителямн, это касалось 
стереотелефонов, микрофонов, а также 
электроакустической аппаратуры на- 
роднохозяйственного назначения (зву- 
ковые колонки, рупорные громкоговори- 
тели, студийные и професснональнысе 
АС н микрофоны) . 

Публикуемая ниже статья имеет 
целью познакомить читателей с основ- 
ными итогами Х! н планами отрасли 
на ХИ пятилетку по основным видам 
электроакустической аппаратуры, 

В начале ХТ пятилетки промышлен- 
ность выпускала всего 17 типов вы- 
носных АС, причем только три из них 
(35АС-201, 35АС-208, 25АС-302) можно 
было отнести к категории НЕ-ЕТ (в со0т- 
ветствии с публикацией МЭК 268-5 
такие АС должны обладать определен- 
ным комплексом электроакустических 
параметров, гарантирующих высокую 
верность воспроизведения звуковых 
сигналов). 

К концу 1985 г. выпускалось уже 
38 моделей выносных АС. Предприятия- 
ми при научно-техническом руководстве 
и непосредственном участии ИРПА 
им. А. С. Попова были разработаны 
|| новых систем категории Н!-Р! (к ним 
отнесены АС нулевой и первой групп 
сложности), среди них  З5АС-012, 
35АС-015, 100АС-003, 100АС-004, систе- 
мы с нетрадиционными излучателями — 
50АСДС (фото 1), 25АСЭ-001, 
25АС-033, с сотовыми головками — 
ЗБ5АС-021, активная — 35АС-013. Кроме 
того, были разработаны и выпускаются 
АС категории «мини» — 15АС-306 и 
25АС-216. 

Структура объемов производства сн- 
стем категории Н!-Е! также значительно 
изменилась. Если в начале пятилетки 
их доля в общем объеме составляла 
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всего 4,6 %, то в конце ее она уве- 
личилась до 14%, 

В текущей пятилетке предусмотрено 
дальнейшее повышение качественного 
уровня выносных АС при заметном об- 
новлении номенклатуры. В настоящее 
время уже ведется разработка 11 типов 
систем в основном первой ин нулевой 
групп сложности, трех автомобильных, 
двух модульных и двух мини-АС. Среди 
них особенно интересны АС с новыми 
динамическимн головками — 75АС-001 
и 50АС-021 (фото 2), с улучшенными 
переходными характеристиками — 
ЗБАСДС, уменьшенных габаритов — 
15АС-109, а также ряд новых «сверх- 
легких» систем для комплектации мини- 
комплексов. 

Большие работы в минувшей пяти- 
летке были проведены многими пред- 
прнятиями и институтом по совершен- 
ствованию встроенных АС. Предложен- 


Фото 1 


ные технические решения позволили 
создать базу для разработки новых 
моделей переносной радиоприемной и 
звуковоспроизводящей аппаратуры. В 
результате было освоено производство 
приемников «Свирель», «Селга-310», 
«Селга-312», «Вега-341» и магнитол 
«Вега-328-стерео», «Ореанда-203-сте- 
рео», «Казахстан-101-стерео». Разра- 
ботаны динамнческие головки для упло- 
щенных моделей переносной аппарату- 
ры, Одним из ее представителей яв- 
ляется приемник «Уфа-201» (см. «Ра- 
дио», 1985, № 4, с. 43), в котором 
установлена новая плоская динамиче- 
ская головка 1ГД-55. 


В ХИ пятилетке совершенствование 
встроенных АС будет идти по пути внед- 
рения многополосных громкоговорите- 
лей, обеспечивающих высокое давление 
при существенно улучшенном качестве 
звучания. Такие встроенные системы бу- 
дут применены в магнитолах «Ореан- 
да-204-стерео» и «Медео-103-стерео». 

В малогабаритных радиоприемниках 
предполагается увеличить мощность 
тракта ЗЧ в расчете на использование 
более мощных головок громкоговори- 
телей. Таковы тракты ЗЧ новых прием- 
ников «Уфа-203» и «Олимпик-3», рабо- 
тающих на дннамические головки 
1ГД-58 и 0,5ГД-56 соответственно. 


Фото 2 
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ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


Фото 4 


По-прежнему большое винмание уде- 
ляется снижению массы и уменьшению 
габаритов моделей всех групп сложно- 
сти, особенно массовых. Благодаря прни- 
менению более комлактных уплощенных 
головок 4ГДШ-3, !ГД-57, 0,5ГД-52, 
станут легче, чем прежние модели, ра- 
диоприемники «Мериднан-245» и «Ле- 
нинград-015», магнитолы «Рига-310- 
стерео», «Вёга-331-стерео» и «Вега-335- 
стерео». Шире будут применяться в пе- 
реносной аппаратуре новые облегчен- 
ные головки с пластмассовыми диффу- 
зородержателями, такие, как 1ГД-62, 
ЗГДШ-8 и др. 

В Х! пятилетке выпускалось около 
60 типов головок громкоговорителей 
(11 — для ремонтных целей, 24 — для 
встроенных, 12 — для выносных АС 
ит, д.), а общий объем производства 
превысил 50 млн. штук в год. Анализ 
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параметров и слуховая экспертиза оте- 
чественных головок показывают, что по 
качеству звучания они не уступают за- 
рубежным, однако хуже их по массо- 
габаритным характеристикам. 

В текущей пятилетке основные усилия 
разработчиков направлены на улучше- 
ние электроакустических параметров и 
повышение надежности головок за счет 
применения более прогрессивных кон- 
структивных решений и новых материа- 
лов (термостойкие обмоточные провода, 
высокоэффективные магнитные мате- 
риалы, новые пластмассы для изготов- 
ления подвижных систем и элементов 
головок, высоконадежные провода для 
выводов, широкое использование пле- 
нок и металлизации), совершенствова- 
ния технологии, внедрения в производ- 
ство автоматизированной сборки. 

В целом номенклатура головок гром- 
коговорителей значительно обновится н 
будет удовлетворять потребности прак- 
тически всех предприятий, занятых вы- 
пуском бытовой, народнохозяйственной 
и профессиональной электроакустиче- 
ской аппаратуры. 

За годы ХГ пятилетки существенно 
вырос объем выпуска и такого вида 
электроакустнческой аппаратуры, как 
микрофоны, В конце 1985 г. он достиг 
5 млн. штук, причем выпускалось 11 
моделей микрофонов для бытовой аппа- 
ратуры и 21 — для профессиональных 
целей. По электроакустическим пара- 
метрам отечественные микрофоны пол- 
ностью соответствуют зарубежному 
уровню, чего, к сожалению, нельзя ска- 
зать об их конструктивном исполнении 
и дизайну. Несмотря на значительное 
разнообразие типов микрофонов, коли- 
чественные их соотношения не всегда 
оправданы. Так, количество бытовых 
микрофонов, выпускаемых тульским за- 
водом «Октава», явно завышено, а вы- 
пуск некоторых типов профессиональ- 
ных моделей (МД-81А, МКЭ-4М) недо- 
статочен, 

Намеченное на ХИ пятилетку совер- 
шенствование номенклатуры коснется в 
основном профессиональных микрофо- 


нов. Будет освоено производство раз- 
работанного ИРПА им. А. С. Попова 
совместно с заводом «Октава» двухпо- 
лосного микрофона МД-86, предпола- 
гается начать выпуск студийного кон- 
денсаторного стереофонического микро- 
фона с переключаемой характеристикой 
направленностн МК-20С, микрофона с 
неподвижным электретированным элек- 
тродом МКЭ-13, суперкардиоидного ди- 
намического микрофона МД-87, нагруд- 
ного МКЭ-19. На смену морально уста- 
ревшей модели МК-18 придет новая 
МК-21. Номенклатура бытовых микро- 
фонов пополнится новыми миниатюрны- 
ми моделямн МКЭ-17 (взамен МКЭ-9) 
и МКЭ-18СН. 

Все большим спросом пользуются у 
населения стереотелефоны. За годы 
прошедшей пятилеткн объем их вынуска 
возрос до | млн. пар в год. В настоящее 
время выпускаются телефоны различ- 
ных конструкций н принципов преоб- 
разования: электродинамические на ба- 
зе динамических головок прямого излу- 
чения и капсюлей, динамические пле- 
ночные (орто и нзодинамические) ‚ элек- 
тростатические (пьезопленочные), за- 
крытые, открытые, миниатюрные. 

Практически все стереотелефоны со- 
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ответствуют качественному уровню, до- 
стигнутому зарубежными фирмами, а 
такие модели, как ТДС-5, ТПС-1, 
ТДС-14, по качеству звучания превос- 
ходят зарубежные аналоги. Однако по 
конструктивному исполнению и качеству 
кабельных и коммутационных элемен- 
тов отечественные стереотелефоны еще 
во многом уступают зарубежным моде- 
лям. За годы ХИ пятилетки пред- 
стоит значительно обновить номенкла- 
туру выпускаемых  стереотелефонов, 
освоить новые ортодинамические 
(ТДС-16 и ТДС-19) и изодинамические 
(ТДС-15) модели, малогабаритные те- 
лефоны на базе головки 0,5ГД-54 
(ТДС-18, ТДС-10) и  капсюлей 
(ТДС-23, ТДС-22), сверхминиатюрные 
капсюльные аппараты вкладного типа 
ТДС-20 (фото 3). 

Следует отметить, что в настоящее 
время развиваются и совершенно новые 
виды электроакустической аппарату- 
ры — звуковые процессоры, микрофоны 
и акустические системы для цифровых 
трактов обработки сигнала. Наметилась 
тенденция значительного улучшения ка- 
чества звучания за счет линеаризации 


работу акустики помещений. В текущей 
пятилетке намечено и дальше разви- 
вать и углублять эти исследования с 
целью создания таких перспективных 
разработок электроакустической аппа- 
ратуры, которые бы ни в чем не усту- 
пали зарубежным. 
Электроакустическая аппаратура для 
систем звукоусиления за прошедшую 
пятилетку претерпела «второе рожде- 
ние». Однако и сейчас номенклатура 
звуковых колонок и рупорных громко- 
говорителей во многом состоит из давно 
выпускаемых изделий и по техническо- 
му уровню уже не удовлетворяет тре- 
бованиям сегодняшнего и тем более 
завтрашнего дня. Задачей ХЦ пятилет- 
ки является прежде всего значительное 
обновление номенклатуры этого вида 
аппаратуры. К настоящему времени 
разработаны новые звуковые колонки 
6КЗ-8, 12КЗ-18 (фото 4), 25КЗ-20, 
50КЗ-15, в стадии разработки находят- 
ся рупорные громкоговорители 10ГР-38, 
10ГР-47, 10ГР-48, причем в производ- 
стве наиболее массового из них 
(10ГР-38}) предусматривается макси- 
мальное исключение ручных работ, а 


пятилетке предстоит освоить в серий- 
ном производстве маломощные звуко- 
вые колонки ЗКЗ-3, 12КЗ-21 и 25КЗ-14 
(соответственно взамен 2КЗ-7, 15КЗ-1 
и 25КЗ-12), мощные колонки 50КЗ-16, 
100КЗ-18 и 100КЗ-15 для озвучивания 


„больших помещений и открытых про- 


странств. 

Номенклатура рупорных громкогово- 
рителей пополнится рядом недостаю- 
щих в народном хозяйстве типов 
25ГР-21, 50ГР-3З9, 150ГР-31, 300ГР-31. 

Одно из новых направлений дальней- 
ших работ ИРПА им. А. С. Попова — 
создание‘ семейства контрольных элек- 
троакустических агрегатов для телеви- 
зионных и радиовещательных студнй. 
Эта работа уже началась и проводится 
с учетом последних достижений таких 
передовых зарубежных фирм, как 
«Таппоу», «/ВГ» и др. 

В целом же прн разработке всех но- 
вых типов бытовой и профессиональной 
электроакустической аппаратуры пред- 
приятиями отрасли будет решаться ос- 
новная задача ХИ пятилетки — повы- 
шение качества изделий при снижении 
трудоемкости и материалоемкости. 


частотных характеристик бытовых акус- в дальнейшем использование автомати- А. АХМАТОВ 
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ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 


Интегральные таймеры [1—3] пред- 
ставляют собой разновидность универ- 
сальных микросхем, совмещающих ана- 
логовые и цифровые функции, Основное 
назначение таймеров — формирование 
импульсов различной длительности и 
периодичности. На их основе можно со- 
бирать одновибраторы, мультивнбрато- 
ры, формирователи, реле времени, ана- 
лого-цифровые преобразователи и дру- 
гне устройства. 

Отечественной промышленностью вы- 
пускается интегральный таймер 
КР1006ВИ1, о технических характе- 
ристнках, устройстве и принципе рабо- 
ты которого рассказано в справочном 
листке журнала [4]. Для пояснения ра- 
боты описываемых ниже узлов напом- 
ним, что он состоит (рис. 1) из компа- 
раторов высокого (РА!) и низкого 
(РА?) уровней, асинхронного В$-триг- 
гера (0201), двухтактного выходного 
каскада (УТ2, УТЗ), транзисторного 
ключа с открытым коллектором (УТ!) 
и делителя образцовых напряжений 
(К1—КЗ). 

Простейшее устройство на таймере — 
одновибратор. Его принципиальная схе- 
ма изображена на рис. 2, а. Элементы 
-В|1, С1 — времязадающие. Конденса- 
тор С2 устраняет случайное срабаты- 
вание компаратора высокого уровня от 
импульсов внешней наводки и пульса- 
ций в цепи питания, когда напряжение 
между его входамч (выводы 5и 6) мало, 

В исходном состоянии напряжение на 
входе одновибратора (вывод 2 микро- 
схемы) должно быть меньше напряже- 
ния питания, но больше его одной третн. 
При выполнении этого условия на пря- 
мом выходе триггера микросхемы при- 
сутствует напряжение низкого уровня 
(уровень 0), а на инверсном — высо- 
кого уровня (1), поэтому транзисторы 
УТГ и УТЗ (рис. 1) открыты и напря- 
жение на выходе одновибратора (вы- 
вод 3) близко к 0. Транзисторный ключ 
УТ!  шунтирует конденсатор С| 
(рис, 2, а), и напряжение на нем также 
близко к 0. 

Одновибратор начинает формировать 
выходной импульс в момент отрицатель- 
ного перепада’ напряжения на входе 
(рис. 2, 6). Как только оно становится 
меньше одной трети напряжения пита- 
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ния, компаратор ОА? (рис. 1) срабаты- 
вает н переключает триггер 201. В ре- 
зультате транзисторы УТ!, УТЗ закры- 
ваются, транзистор УТ2 открывается, 
на выходе одновибратора появляется 
уровень | (рис. 2, 6) и конденсатор 
С] (рис. 2, а) заряжается через ре- 
зистор В1. Выходной импульс формн- 
руется до тех пор, пока напряжение на 
конденсаторе С| и, следовательно, на 
пороговом входе таймера (вывод 6) 
ниже, чем на входе образцового напря- 
жения (вывод 5), равного двум третям 
напряжения питания. В момент, когда 
напряжения становятся одинаковыми, 
компаратор РА]! (см. рис. 1) сраба- 
тывает н устанавливает триггер ОО! 
в исходное состояние. При этом тран- 
зистор УТ2 закрывается, транзисторы 
УТ! и УТЗ открываются, напряжение 
на выходе палает до 0 (рис. 2, 6), 
конденсатор СТ (рис. 2, а) быстро раз- 
ряжается, 

Таким образом, длительность выход- 
ного импульса равна интервалу времени 
между срабатываниями компараторов 
таймера и определяется соотношением 
21,1 ВТСГ. Если установить вместо 
постоянного резистора К1 переменный, 
можно регулировать длительность вы- 
ходных импульсов в определенных пре- 
делах. Их максимальная продолжитель- 
ность ограничена обратным током кол- 
лектора транзистора УТ! таймера (ме- 
нее 0,5 мкА) и током утечки конденса- 
тора С1!. Для устойчивой работы сле- 
дует соблюдать соотношение 208 |< Ку, 
где К,; — эквивалентное сопротивление 
утечек. Минимальное сопротивление ре- 
зистора К]! ограничено допустимым то- 
ком коллектора открытого транзистора 
УТ! (100 мА). Рекомендуется выбирать 
сопротивление резистора К1 в пределах 
Г кОм . . 10 МОм, емкость конденсатора 
С! — не менее 100 пФ. 

Напряжение питания не влияет на 
длительность формируемых импульсов, 
так как при его изменении пропорцио- 
нально изменяются и образцовые на- 
пряжения на входах компараторов. За- 
пускающий импульс должен быть коро- 
че выходного. Следует также иметь в 
виду, что запускающий импульс, посту- 
пивший во время формирования выход- 
ного, не влияет на работу одновибра- 


тора (рис. 2, 6). 

Для визуальной индикации состояния 
одновибратора можно использовать 
светодноды, подключив их по схеме на 
рис. 2, в (номиналы резисторов К2 и В3 
указаны для напряжения питания 
12 В). Если необходимо отделить по 
постоянному току вход таймера от вы- 
хода предыдущего каскада или если 
длительность входного импульса боль- 
ше выходного, следует включить диф- 
ференцирующую цепь СЗК4УО! (рис, 2, 
г). Диод УБ! защищает вход таймера 
от положительных выбросов напряже- 
ния и обеспечивает быструю разрядку 
конденсатора СЗ. Постоянная времени 
цепи СЗК4 должна быть меньше дли- 
тельности выходного импульса. Так как 
в описанном одновибраторе прерывание 
зарядки конденсатора С1 не предусмот- 
рено, на вход сброса таймера (вывод 4) 
подано напряжение питания. При необ- 
ходнмостн этот вход используют анало- 
гично входу запуска (вывод 2). 

Принципнальная схема мультивибра- 
тора на таймере показана на рис, 3, а, 
Режим самовозбуждения создается вве- 
дением дополнительного (по сравнению 
с одновибратором) резистора К2 и сое- 
динением входа (вывод 2) с времяза- 
дающей цепью. Стадия зарядки конден- 
сатора С! протекает так же; каки в 
одновябраторе, только зарядный ток 
течет через резисторы КГ и К2. При 
этом выходное напряжение имеет уро- 
вень | (рис, 3, 6). Разряжается кон- 
денсатор через резистор К? и транзис- 
тор УТ! таймера (см. рис, 1), поэтому 
время разрядки соизмеримо с временем 
зарядки. Когда напряжение на конден- 
саторе уменьшается до одной трети на- 
пряжения питания, срабатывает компа- 
ратор ОА? таймера, переключая триг- 
гер РОТ, и начинается новый цикл ра- 
боты, 

Время зарядки конденсатора (= 
2=0,7 (К1-+82)С1, разрядки — 1 
—0,7 К2С1, период повторения им- 
пульсов Т=е-+=0,7 (В1--282)С1, 
Очевидно, что стадия зарядкн конден- 
сатора длится дольше стадии разрядки, 
поэтому скважность импульсов мульти- 
вибратора меньше 2. Если необходн- 
мо, чтобы выходной сигнал имел форму 
меандра (+=14›), параллельно резисто- 
и 2 (рис. 3, а) нужно включить диод 

О! (показан на схеме штриховой лн- 
нней) и сопротивления резисторов В1 
и В2 сделать одинаковыми. В этом 
случае постоянные времени зарядки 
и разрядки также станут одинаковы- 


ми, а период повторения импульсов 
будет определяться формулой Тя 
=1,4К1С1. 


Сенсорный выключатель с использо- 
ванием таймера можно собрать по схеме 
на рис. 4. Принцип действия устрой- 
ства основан на замыкании контактов 
Е! пальцем руки. В исходном состоянии 
на входе таймера (вывод 2) — уровень 
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1, на выходе (вывод 3) — уровень 0. 
После включения питания цель СЗВЗ 
устанавливает трнггер 202.1 в состоя- 
нне, в котором на выходе устройства 
присутствует уровень 0. 

В момент прикосновения к контактам 
Е! резистор К! и сопротивление кожи 
пальца образуют делитель напряжения. 
Так как сопротивление кожи (0,05... 
1 МОм) гораздо меньше сопротивления 
резистора К1, одновибратор на таймере 
Ор] формирует импульс, переключаю- 
щий триггер ОР2.1 в единичное состоя- 
ние (на выходе устройства появляется 
уровень 1). Повторное касание контак- 
тов Е1 возвращает сенсорный выключа- 
тель в исходное состояние. 


Реле времени на таймере собирают 


по схеме на рис. 5. По принципу дей- 
ствия оно аналогично одновибратору. 
Выдержка времени начинается после 
нажатия на кнопку $В1. При этом на 
выводе 3 таймера появляется напряже- 
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ние, и реле К! срабатывает, управляя 
необходимыми устройствами. Выдерж- 
ка определяется емкостью подключен- 
ного переключателем ЗА! конденсатора 
С2—СМ, сопротивлением резнстора КЗ 
и положением движка переменного ре- 
зистора К4. Если вместо резистора ВЗ 
включить фоторезистор, время выдерж- 
ки будет автоматически изменяться в 
обратной зависимости от интенсивности 
падающего на него светового потока. 
Прервать выдержку времени можно на- 
жатием на кнопку $В2. Реле К] (при 
напряжении питания 12 В) — РЭС32 


` (паспорт РФ4.500.341). 


Пример устройства, работающего без 
времязадающей цепи,— формирователь 
прямоугольных импульсов из сигналов 
произвольной формы, в том числЕ сину- 
соидальных (рис. 6). Таймер переклю- 
чается каждый раз, когда напряжение 
на входе прн убыванин или возрастании 
достигает одной нли двух третей напря- 
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жения питания. Для нормальной рабо- 
ты формирователя отношение сопротив- 
лений В1/К2 должно находиться в пре- 
делах от 1/2 до 2. Амплитуда входных 
снгналов не должна превышать поло- 
вины напряжения питания. 


Е. ЗЕЛЬДИН 
г. Ленинград 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


Полевые 
транзисторы 


в мостовом УМЗЧ 


Первые сообщения об усилителях 
мощностн звуковой частоты (УМЗЧ) 
с выходными каскадами на МДП-тран- 
зисторах появились в радиолюбите- 
льской литературе еще в 1975 г. [1]. 
Позднее раднолюбителямн были сде- 
ланы попытки реализации УМЗЧ ина та- 
ких транзисторах с каналом п-типа 
[2, 3] в обоих плечах выходных ка- 
скадов. Однако из-за несимметрично- 
сти каскадов использовать все преиму- 
щества МДП-транзисторов конструкто- 
ам этих устройств не удалось. Их 
УМЗЧ имели довольно значительные 
нелинейные и ннтермодуляционные 
искажения, а ведь применение полевых 
транзисторов имеет целью улучшение 
именно этих параметров. Следует от- 
метить и такие недостатки их конст- 
рукций, как склонность к самовозбуж- 
дению, необходимость подбора полевых 
транзисторов с близкими параметрамн, 
что затруднительно в радиолюбитель- 
ских условиях. 

Предлагаемый вниманию читателей 
УМЗЧ (рис. 1) свободен от указан- 
ных недостатков. Его схемное нострое- 
ние (за основу взято устройство, опи- 
санное в [4]) обеспечивает полную 
снимметричность УМЗЧ при использо- 
вании в обоих плечах выходного ка- 
скада полевых транзисторов с каналом 
одного типа. Входной сигнал поступает 
на ОУ РА| и ОА2, к выходам кото- 
рых подсоединены затворы полевых 
транзисторов УТ1, УТ2, включенных по 
схеме с общим стоком. Питается выход- 
ной каскад от двух изолированных один 
от другого источников напряжения 
О|1 и 02. Сопротивление нагрузки 
включено в диагональ моста, образо- 
ванного участками сток-исток полевых 
транзисторов н источниками питания. 
одробнее с работой УМЗЧ можно 
познакомиться в [4|. 

Использование в выходном каскаде 
полевых транзисторов избавило от не- 
обходимости дополнительного усиления 
снгнала по мощности, позволило исклю- 
чить цепи термостабилизации тока по» 
коя и установить оба транзистора не- 
посредственно на общем теплоотводе 
(все выводы транзисторов КП904А изо- 
лированы от корпуса). Кроме того, та- 
кой выходной каскад не требует защи- 
ты от короткого замыкания в нагруз- 
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ке. К недостаткам УМЗЧ следует от- 
нести сравнительно небольшие выход- 
ную мощность и КПД, а также необ- 
ходимость применения более эффектив- 
ных, чем в каскаде на биполярных 
транзисторах, теплоотводов. Однако этн 
недостатки окупаются высокими технн- 


ческими характеристиками н хорошей 
повторяемостью без подбора элементов 
с близкими параметрами. 

Принципиальная схема усилителя 
мощности с МПД-транзисторами в вы- 
ходном каскаде приведена на рис. 2. 
Его основные технические характерн- 
етики следующие: 


Номиняльное входное напряже: 


Ибо» В пом л чве № 0,5 
Входное сопротивление, кОм, ‚ |] 
Номннальная выходная  мощ- 
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Каскад усиления сигнала по напря- 
жению собран на работающих в проти- 
вофазе быстродействующих ОУ БА! и 
ОА2, один из которых охвачен цепью 
последовательной (К7, КЗ), а второй —- 
параллельной (К8, К4) ООС. Выходной 
каскад выполнен на МДП-транзисторах 
УТ2, УТЗ. Напряжение смещения обес- 
печивает генератор тока на транзисто- 
ре УТ/. Цепи УР1УО2 и УБЗУБ4 за- 
щищают затворы МДП-транзисторов от 
пробоя. Для исключения самовозбужде- 
ния усилителя параллельно нагрузке 
подключена цепь К15С6. 

УМЗЧ хорошо подавляет синфазные 
помехи и питается от нестабилизиро- 
ванного источника, 

Вместо ОУ К574УДИБ в устройстве 
можно применить  К140УДИ или 
К544УД2 (с любым буквенным индек- 
сом). В крайнем случае можно исполь- 
зовать ОУ К!53УД2, К15ЗУДб, 
К5БЗУД2 с соответствующими цепями 
коррекции, однако такая замена может 
привести к значительному увеличению 
нелннейных искажений на высших 
частотах. Стабилитроны КСБ18А мож- 
но заменить на КСБ!2А, КС515А, 
КС211Е, КС212Е; диоды КД510А — 
на КДБОЗА, КД522А, КД522Б. В гене- 
раторе тока можно использовать тран- 
знеторы КПЗ0З с индексами Г, Д, Е, 
в выходном каскаде — КП904Б или 
КП9О1А, КП90ТБ. Следует отметить, 
что в последнем случае существенно 
снизится номинальная выходная мощ- 
ность, однако ее легко повысить, 
увеличив число транзисторов в каж- 
дом плече до двух. Для примера 
на рис. 3 показано, как это сделать 
в верхнем (по рис. 2) плече УМЗЧ. 
Резисторы В 13 и К!’ уменьшают влия- 
ние разброса входных характеристик 
полевых транзисторов на работу устрой- 
ства. 

Налаживание УМЗЧ сводится к уста- 
новке (подстроечным резистором Кб) 
такого тока покоя выходного каскада 
(в пределах 150...200 мА), при котором 
отсутствуют нелинейные искажения ти- 
па «ступенька». 


Н. ЯКИМЕНКО 
г. Киев 
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Улучшение 
параметров усилителя 


на К174УН7 


Непрерывно расширяющийся ассортимент специализированных мик- 
росхем, казалось бы, должен ограничить творчество радиолюбителей. 
Действительно, такме микросхемы обычно ориентированы их разработ- 
чиками на решение в радмоэлектронной аппаратуре одной конкретной 
задачи мли, в лучшем случае, узкого круга задач. Вот почему радмо- 
любителям и радмоконструкторам вроде бы остаются лишь творческие 
«игры в кубики» — комбинировать узлы на микросхемвх, собранные 
по типовым схемам включения. 

Однако дух рубрики «Радиолюбитель ставит экспериментю, которая 
когда-то более или менее регулярно появлялась на страницах нашего 
журнала, не умирает в сердцах наших читателей. Свидетельство 
тому — публикуемая здесь статья В. Громова и А. Радомского, 
на которую, как нам кажется, должны обратить внимание не только 
радиолюбители, но и профессионалы — как разработчики аппаратуры, 
так м создатели микросхем. Мы ждем их откликов на эту публикацию — 
ведь микросхема К174УН7 весьма. широко применяется в бытовой 
радиоаппаратуре. 

Ну, а ко всем читателям обращаемся с предложением — вести 
эксперименты как по совершенствованию типовых схем включения спе- 
цмализированных ИМС, так и по их использованию в нетиповых схемах 
включения [реализация новых функций и т. д.). Однако, получив. 
интересный положительный эффект, не торопитесь писать в редакцию: 
проверьте его воспроизводимость на нескольких экземплярах микро- 


схем. 


В настоящее время усилители мощ- 

ности звуковой частоты (УМЗЧ) 
малогабаритной радиоаппаратуры до- 
вольно часто строят на*основе специа- 
лизированной интегральной микросхе- 
мы (ИС) К174УНУ [1]. Однако ее приме- 
нение, без сомнения, было бы еще бо- 
лее широким, если бы не большие не- 
линейные искажения (в типовом вклю- 
чении — до 10 % при выходной мощ- 
ности 4,5 Вт на частоте 1 кГц и напряже- 
нии питания 15 В) и недостаточно вы- 
сокое в некоторых случаях входное 
сопротивление (50 кОм), Не удивитель- 
но поэтому, что радиолюбители ищут 
пути снижения нелинейных искажений, 
предлагая, например, заменить цепь 
вольтодобавки стабилизатором тока на 
полевом транзисторе [2]. К сожалению, 
проверка рекомендаций, предложен- 
ных в [2], показала, что их реализация 
ведет не столько к уменьшению иска- 
жений, сколько к снижению макси- 
мальной мощности, отдаваемой в на- 
грузку. 


При испытаниях нескольких экзем- 
пляров ИС К174УН7 выяснилось, что 
наиболее характерные искажения ее 
выходного напряжения проявляются в 
«скруглении» или явном ограничении 
отрицательного полупериода сигнала. 
В связи с этим была проверена. 
эффективность такой меры, как приме- 
няемая в некоторых промышленных ап- 
паратах регулировка режима ИС по по- 
стоянному току подачей на ее вывод 
7 (через резистор сопротивлением 
3...6,8 кОм) напряжения с регулируе- 
мого делителя. Проверка показала, что 
и эта мера практически не снижает 
коэффициента гармоник и не увели- 
чивает неискаженного выходного на- 
пряжения, а лишь позволяет добиться 
симметричного его ограничения. 


Вариант УМЗЧ, собранный по схеме 
на рис. 1, обладает значительно луч- 
шими характеристиками, чем типовой 
на указанной ИС. Одно из его отличий 
от типового — дополнительная ООС 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


РА! КУ74УН7 
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через резистор Кб. Подключение по- 
следнего непосредственно к головке 
громкоговорителя уменьшает неравно- 
мерность АЧХ и нелинейные искаже- 
ния, обусловленные наличием конден- 
сатора С9. При сопротивлении рези- 
стора Кб, указанном на схеме, напря- 
жении питания 15 В и выходной мощ- 
ности 4 Вт (на нагрузке сопротивле- 
нием 4 Ом) номинальное входное на- 
пряжение устройства — 120 мВ. 
Кроме того, для сокращения числа 
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номиналов емкость оксидного конден- 
сатора СЗ в цепи ООС уменьшена 
до 100 мкФ (неравномерность АЧХ 
в диапазоне частот 40...20 000 Гц при 
этом не превышает 0,4 дБ). 

Главное же ‘отличие этого УМЗЧ — в 
сопротивлении резистора ®2 (в типо- 
вом включении ИС оно равно 47 кОм). 
В ходе экспериментов было замечено, 
что этот резистор очень существенно 
влияет на искажения и его подбором 
можно зиачительно увеличить выход- 


ное напряжение УМЗЧ. (Из десяти ис- 
пытанных ИС только две не потребо- 
вали подбора резистора К2, т. е. изме- 
нения его сопротивления относительно 
типового; сопротивление резисторов 
для остальных ИС колебалось в преде- 
лах 0,1...1 МОм). 

На рис. 2 показана зависимость мак- 
симальной выходной мощности р 
и коэффициента гармоник К, от напря- 
жения питания Ш„’ (искажения изме- 
рялись при Ри», соответствующей дан- 
ному напряжению ЦШ’„.). Параметры 
оценивались на частоте 1 кГц при двух 
значениях сопротивления резистора 
®2: типовом (47 кОм) и оптимизирован- 
ном по максимальной мощности 
(750 кОм). Мощность Р„„, определя- 
лась максимальным выходным напря- 
жением, на осциллограмме которого 
искажения еще не были заметны на 
глаз (каковы были Эти искажения в 


действительности, показывают. кри- 
вые К). 
Как видно из рис. 2, при Миит== 15 В 


подбором резистора К2 удалось увели- 
чить Риах на 1,5 Вт при одновремен- 
ном снижении коэффициента гармоник 
почти в 3,5 раза, а при М „= 18 В — 
примерно на _3 Вт при снижении К, 
почти втрое. (Очевидно, что при одина- 
ковых искажениях выигрыш в мощ- 
ности Р„х был бы еще больше). По- 
лученный результат говорит сам за 
себя, если учесть, что испытанная ИС 
была вполне кондиционной: при Ми == 
—15 В, К2-=-47 кОм и выходной мощ- 
ности Р,ых==4,5 Вт ее коэффициент 
гармоник не превышал 7,2 % (после 
подбора резистора К2 он уменьшился 
до 1,1%). 

Зависимости Риах (Шпит) и К; (Шпит) 
УМЗЧ с оптимизированным сопротив- 
лением резистора К2 (750 кОм) были 
сняты также на частотах 60 Гц и 5 кГц 
(рис. 3). Уменьшение Ри.„ на низших 
частотах обусловлено влиянием ем- 
кости конденсатора С9 (1000 мкФ). При 
сопротивлении нагрузки К„—=4 Ом его 
емкость желательно увеличить хотя бы 
до 2000 мкФ. 

Кривые, изображенные на рис. 4, 
иллюстрируют зависимость КПД(щуи то- 
ка покоя 10 от напряжения питания 
У„„` При тех же двух сопротивле- 
ниях резистора К2. Нетрудно видеть, 
что при К2==750 кОм повышается и 
КПД, причем ощутимый выигрыш по- 
лучается при М „210 В. 

Для выявления реальной зависи- 
мости коэффициента гармоник К, от 
уровня выходной мощности Р‚.ы„ эк- 
земпляр ИС со средними параметрами 


был испытан при М „„—=15 В, ®„==4 Ом, 


С9==4000 мкФ и К2=К2.„=510 кОм 
(рис. 5). Как видно, при Р.„„==4 Вт 
коэффициент гармоник м34: собран- 


ного на этом экземпляре ИС по схеме 
на рис. 1, в диапазоне частот 
60,,.10 000 Гц не превышает 3 %. 
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Входное сопротивление самой 
ИС К!174УН7 было рассчитано по ре- 
зультатам измерения входного сопро- 
тивления УМЗЧ (при отключенном ре- 
гуляторе громкости), выполненного на 
экземпляре, для которого К2. == 
=—750 кОм. Оказалось, что в диапазоне 
частот 50...15 000 Гц входное сопротив- 
ление ИС превышает 30 МОм. Иначе 
говоря, входное сопротивление УМЗЧ 
практически равно сопротивлению ре- 
зистора К2 и при необходимости может 
быть значительно больше 50 кОм. 

При конструировании стереофони- 
ческого УМЗЧ может случиться, что 
оптимальные сопротивления резисто- 
ров К2 в левом и правом каналах 
окажутся разными. Для получения 
идентичных АЧХ выходное сопротив- 
ление предшествующего каскада в 
этом случае должно быть меньше соп- 
ротивления резистора ®2, а емкость 
разделительного конденсатора С2 — 
такой, чтобы в канале с меньшим соп- 
ротивлением резистора не наблюдался 
заметный спад АЧХ на низших часто- 
тах (в большинстве случаез достаточ- 
но взять С2-=-0,47...1 мкФ). 

УМЗЧ хорошо работает при питании 
от нестабилизированного источника, 
однако, если главным является полу- 
чение максимальной выходной мощ- 
ности и соответственно минимальных 
искажений при средней, необходимо 
использовать стабилизатор с выходным 
напряжением 17...18 В. 

Следует учесть, что при работе с 
повышенной (до 5...6 Вт) выходной 
мощностью нужно обеспечить хоро- 
ший отвод тепла от ИС, приняв необ- 
ходимые в таких случаях меры по сни- 
жению теплового сопротивления меж- 
ду ее пластинами и теплоотводом. 
Весьма ценно то, что поскольку по- 
тенциал пластин ИС (относительно об- 
щего провода} близок к 0, в качестве 
общего теплоотвода без изолирующих 
прокладок можно использовать ме- 
таллическое шасси или другие метал- 
лические детали конструкции, соеди- 
ненные с общим (минусовым) прово- 
дом и’ обеспечивающие эффективное 
рассеяние тепла. 


: В. ГРОМОВ, 


А. РАДОМСКИЙ 
г. Львов 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 


` ЛЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ 
ДЛЯ МАГНИТОФОНА 


Переключатель, схема которого приведе- 
на на рнсунке, управляется постоянным 
магнитом. Перемещая его по направляю- 
щей, закрепленной на передней панели, 
можно заставнть сработать любой из смон- 
тированных за ней герконов 5Е1-—$Е4 и 
включить нужный режим. Для простоты 
на рисунке изображена схема переключа- 
теля на четыре положення. но их может 
быть и больше. Блокировка от случайного 
включення нескольких режимов работы 
обеспечивается соответствующим выбором 
расстояний между герконами (таких, что- 
бы магнит, установленный между любымн 
двумя соседними герконами, не вызывал 


срабатывания ни одного из них). 


МП425 
ИМ Д223 


[—}^! К исполнительным реле 


Работает переключатель следующим о6- 
разом. При установке магнита напротив 
геркона выбранного режима работы маг- 
нитофона замыкается цепь питания реле 
К! ин соответствующего исполнительного 
реле. Срабатывая, первое из них подсое- 
диняет конденсатор С]! через токоограни- 
чительный резистор К1 к источнику пита- 
ния электронного реле выдержки времени 
на транзисторах УТТ, УТ2, а второе вклю- 
чает ссответствующие устройства магнито- 
фона. 

При переходе на другой режнм работы 
(т. е. при смещении магнита в любую сто- 
рону) замкнутый до этого геркон размы- 
кается, обесточивая ранее включенные ре- 
ле, и конденсатор С! подключается к цепи 
базы транзнетора УТ!. В результате по- 
следний, а вслед за ним и транзнстор УТ2 
открываются, срабатывает реле К2 и его 
контакты К2.1 разъединяют цепь питания 
всех остальных реле на несколько секунд 
{пока конденсатор не разрядится настоль- 


Опит 
+ 


ко, что отпустит реле К2}. Этого временн 
достаточно на установку магнита в поло- 
жение, соответствующее новому режиму ра- 
боты, а также на торможение лентопро- 
тяжного механизма, если тормозные уст- 
ройства включаются контактами того же 
реле К2. 

Днод УР! защищает транзистор УТ2 от 
экстратоков, возникающих в обмотке реле 
К2, диоды УЗ, УО5, У07, УО9 позво- 
ляют включать исполнительные реле разны- 
мн герконамн и в разных комбинациях. 

При указанных на схеме номиналах эле- 
ментов время нахождения реле К2 во вклю- 
ченном состоянии можно регулировать в 
пределах 2...б с подстроечным резисто- 
ром К2. 

Реле К! и исполнительные реле могут 
быть любого типа, важно лишь, чтобы они 
имели необходимое число контактных 
групи, блнзкие напряжения срабатывания 
(примерно 0,7...0,8 Фун-) н возможно мень- 
ший ток срабатывания {это облегчит режим 
работы герконов). Реле К2 — РЭС-15 
(паспорт РС4.591.004) или другое с на- 
пряженнем я током срабатывания соот- 
ветственно не более 7...10 Вн 20...30 мА. 
Диоды \У12--Ур9 — любые кремниевые 
с прямым током не менее тока. срабаты- 
вания реле и обратным напряжением не 


менее Чит. 


В. ДЕГТЯРЕНКО 
г. Новосибирск : 


КАК УДЕРЖАТЬ КЛАВИШУ 
НАЖАТОЙ 


У кассетного магнитофона «Электрони- 
ка-302» (как, впрочем, н у некоторых дру- 
гих) клавиши перемотки ленты не фиксн- 
руются в нажатом положении. И хотя пол- 
ная перемотка занимает лншь около 3 мин, 
держать клавишу нажатой все это время 
довольно утомительно. 


Магнитофон Рычаг 


—— 


Для фиксации клавишей можно исполь- 
зовать фигурный рычаг (см. рисунок), сог- 
нутый из полосы листовой стали, дюралю- 
миння или пластмассы нодходяшей толщи- 
ны. На время перемотки его продевают 
между корпусом магнитофона и ручкой для 
переноски н устанавливают с таким расче- 
том, чтобы своим верхним концом он давил 
на соответствующую клавишу. 


В. СОНИН 
г. Челябинск 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


Трудно представить современный вы- 
сококачественный кассетный магнито- 
фон без какой-либо системы шумопо- 
нижения (СШП), Во многом благодаря 
именно им, н в частности СШП БоЪу В, 
кассетные магнитофоны практически 
вытеснили катушечные с рынка зару- 
бежной бытовой радноэлектронной ап- 
меретуры 1]. 

отечественной бытовой аппаратуре 
магнитной записи наиболее широкое 
распространение получила СШП «Ма- 
як» [2], обладающая, несомненно, 
лучшими характеристиками (ббльшим 
шумопонижением, меньшимн нелиней- 
нымн искажениями н модуляционнымн 
щумами) по сравнению с другими из- 
вестными динамическими фильтрами, 
в том числе и ОМЬ фирмы РИШрз. 
Однако, как и любой динамический 
фильтр, «Маяк» наряду с понижением 
шумов подавляет и высокочастотные 
составляющие сигнала, имеющие малый 
уровень, что на слух проявляется как 
ухудшение «объемности» и «прозрачно- 
сти» звучания, Объясняется это тем, 
что динамический фильтр как бы «под- 
резает» реверберационные «хвосты» 
звучания большинства музыкальных 
инструментов, а именно они и несут 
информацию 0б «объемности». Поэто- 
му динамические фильтры в борьбе за 
высокую верность воспроизведения за- 
метио уступают компандерным СШП, 
обрабатывающим снгнал дважды — 
как в режиме записи, так и в режиме 
воспроизведения, причем характеристи- 
ки процесса кодирования при записи 
и декоднрования при воспроизведении 
взанмообратны, благодаря чему обра- 
батываемый сигнал после декодирова- 
ния восстанавливается практически 
полностью, 

Итак, современный высококачествен- 
ный кассетный магнитофон должен быть 
оснащен компандерной СШП, в основу 
разработки которой положены следую- 
щне требования. 

При работе совместно с магнитофо- 
ном среднего качества компандер дол- 
жен обеспечивать такой динамический 
диапазон, прн котором шумы паузы 
практически незаметны на слух. При- 
нимая во внимание, что максимальный 
уровень среднего звукового давления 
прн прослушивании музыкальных про- 
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грамм редко превышает 95...105 дБ 
(большие уровни приводят к расстрой- 
ству слуха), а уровень шумов жилого 
помещения в дневное и вечернее время 
не может быть ниже 30...40 дБ, реаль- 
но используемый динамический диапа- 
зон бытового звуковоспроизводящего 
комплекса (в том числе и магнитофона 
с компандерной СШП) находится в пре- 
делах 65...75 дБ. Поскольку самые со- 
вершенные магнитные ленты и головки 
не позволяют получить в кассетном маг- 
оч дннамический диапазон более 
55...60 дБ, для выполнения поставлен- 
ного условия компандер должен обеспе- 
чивать шумопонижение на 15...20 дБ, 

Компандер не должен вносить замет- 
ных нелинейных нскажений при любых 
рабочих уровнях как стационарного, так 
и звукового (резко изменяющегося) 
сигнала, 

На реальных музыкальных програм- 
мах не должна ошущаться модуляция 
шумов полезным сигналом, т. е. субъек- 
тивное итумопонижение должно обеспе- 
чиваться в соответствии с психоакусти- 
ческими особенностями слухового вос- 
приятия (маскирование слабого сигна- 
ла сильным) не только в паузе фоно- 
граммы, но и при наличии сигнала, 
спектр которого отличаегся от спектра 
шумов, 

Неидеальность характеристик реаль- 
ного канала магнитной записи — вос- 
произведения должна как можно мень- 
ше влиять на точность восстановления 
(декодирования) экспандером исходно- 
го сигнала. 

Из испытанных автором СШП (95х, 
АРКЕ, АМК$, Зирег АМКУ, Ни 
Сот, Бофу С и др.) наиболее полно 
указанным требованиям удовлетворяет 
компандер Оофу С, сложность схем- 
ной реализации которого, к сожалению, 
не позволяет рекомендовать его для 
повторения радиолюбителями, Ниже 
описан разработанный автором компан- 
дер, условно названный  «Компан- 
дер-20» (далее для краткости просто 
компандер), статические и динамиче- 
ские характеристики которого близки 
к соответствующим _ характеристикам 
компандера Бофу С. Благодаря нс- 
пользованию современной элементной 
базы при относительно несложной схе- 
ме описываемой компандер прост в на- 


КОМПАНДЕРНЫЙ ШУМОПОДАВИТЕЛЬ 
ИЗ . ДИНАМИЧЕСКОГО ФИЛЬТРА 


лаживании и обладает хорошей повто- 
ряемостью, 


Основные технические характеристики 


Номинальное пходное напряжений, 


„в. кА ый : 255 
Номинальное выходное наприжение, 

мВ. . ..5 кое 755 
Входное сопротнвленне, кОм. . - 27 
Максимальная глубина компрессии- 

экспандирования, дБ. ‚ - ; 20 
Частотный днапазон обработки сит- 

вала, Пу. Гу. ‚ 160.,.26 000 
Максимольный коэффициент Коми- 

реесми , . ь #1 


Ревльное шумопонижение, дБ, не ме. 
нее: 
при работе с кассетным магни. 
ри) РО 19 
пря работе с катушечным магнн- 
тофоном на скорости: 
ЧО М, ол ежнх 18 
19,06 см/е . а \ 16 
Относительный уровень собственных 
шумов, дБ, не более: 


в режиме  записн  (компрос- 
сни) - р | В —65 
в режиме воспроизведення (эк- 
сивндпровении), и —84 
Коэффициент гармоник при номи- 
нальном входном напряжении, %, 
не более, в режиме записи (воспро- 
изведения) ма частоте, кГц: 
при номинальном входном напря- 
жении: 
Пл а 
Чл’ 0,06(0,15 
ПЕ ай мило к 4 01810,22) 
при перегрузке 20 дБ 
| ЕЖЕ 0,1 (0,15) 


Структурная схема компандера при- 
ведена на рис. 1. В режиме воспроиз- 
ведения входной сигнал, усиленный кас- 
кадом на ОУ ОА! с коэффициентом 
передачи К\; рл, = (61-2) /В1, посту- 
пает на ет фильтр нижних 
частот (ФНЧ) 21, в котором и обеспе- 
чивается основная обработка — экспан- 
дирование, В отсутствие входного сиг- 
нала его АЧХ соответствует АЧХ ФНЧ 
первого порядка с частотой среза 150 Гц 
(рис. 2). Ограничение коэффициента 
затухания уровнем —20 дБ обусловле- 
но заданным максимальным коэффи- 
циентом компрессин-экспандирования 
(20 дБ), превышение которого затруд- 
нило бы обеспечение комплементарно- 
сти обработки сигнала в режимах за- 
писи и воспроизведения. 

С повышением уровня или частоты 
входного сигнала канал управления 
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ФНЧ 21! постепенно расширяет его по- 
лосу пропускания и при уровне, близ- 
ком к номинальному, АЧХ для синусои- 
дального сигнала становится горизон- 
тальной во всем звуковом диапазоне. 
Сигнал, снимаемый с выхода управляе- 
мого ФНЧ 2] и прошедигнй через цепь 
выравнивания слектрального скоса 22 
(ее назначение и характеристики будут 
рассмотрены ниже), является выходным 
сигналом экспандера. При этом в-об- 
щем виде коэффициент передачи ком- 
пандера в режиме воспроизведения 


Кв= ки, (0, 1) Кро, а нормиро- 


ванный коэффициент передачи 

Кв==Ка! (Ц, Кро. (1) 

В режиме записи для формирования 
комплементарных характеристик ФНЧ 
71 и цепь 22 включаются в цепь ООС, 
охватывающей ОУ РА], а компресси- 
рованный сигнал поступает на ВЫХОД 
записи. 

Используя принцип виртуального за- 
мыкания ОО ОУ, можно записать 
вы Ок (КЗ 81) /В1. 

а и. стороны, Чьых,. в==Каи (Ц, 
К2оОзых з Для любого положения 
переключателя $А1, поэтому Цьых. з= 

Е м и коэффициент 

К (ОЛ) Кь»' 


а компандера в режиме записи 


Ко == ВЫХ. ЗЕ &З- В! 1 А 
30 К Ки (ОЮКи’ 


нормированный коэффициент передачи 
в этом режиме 


! 
а а 2 
= ОКО" _ 


Иными словами, в режиме записи 
цепь ООС поддерживает напряжение 
на выходе воспройзведения Чьых. в ПО- 
стоянным при постоянном входном на- 
пряжении, а коэффициент передачи ОУ 
РА! изменяется обратно пропорцио- 
нально коэффициентам передачи управ- 
ляемого фильтра и цепи выравнивания 
спектрального скоба. 

Сравнивая выражения (1) и (2), лег- 
ко сделать вывод, что необходимым 
условием комплементарности характе- 
ристик обработки сигнала в режимах 
записи и воспроизведения является 
тождественность коэффициентов пере- 
дачи управляемого ФНЧ Ку; (Ц,{} (они 
определяются частотой и уровнем по- 
ступающего на вход сигнала). По- 
скольку внутренняя структура управ- 
ляемого ФНЧ при переходе из режима 
записи в режим воспроизведения не из- 
меняется, очевидно, что комплементар- 
ность будет обеспечена, если уровни 
сигнала на входе управляемого ФНЧ 
21 (или, что то же, на выходе записи) 
в обоих режимах будут одинаковыми 
(имеется в виду напряжение сигнала 
с произвольными, но идентичными для 
обоих случаев параметрами, ‘например, 


Ф РАДИО № 9, 1986 г. 


вид 


И 


7 —_- 


—— к. -ы 


` 


Я БРА 


в 


15 


>. 


Юб 20 Уи 


<. 


Ив 2 дни 


5 Ир 


| 
бир 


Рис. 3 


И б лики 


[4 


Ю б Мхи 


а, 


Ю 5 ЮЛА 


синусоидального частотой | кГц с уров- 
нем 775 мВ). 

Рассмотрим теперь назначение цепи 
выравнивания спектрального скоса 22. 
Для полного восстановления сигнала 
после обработки компандером недоста- 
точно того, чтобы экспандер имел ха- 
рактеристики, дополнительные характе- 
ристикам компрессора. Необходимо 
еще, чтобы канал магнитной записн —- 
воспроизведения между компрессором и 
экспандером сохранял не только отно- 
сительные амплитуды спектральных 
составляющих, но и фазовые соотно- 
шения сжатых сигналов во всем зву- 
ковом днапазоне, Это требование вызва- 
но тем, что изменения уровня сигнала 
на входе экспандера, вызванные не- 
идеальностью канала записи вос- 
произведения, нельзя отличить от из- 
менений, обусловленных нормальной 
обработкой в компрессоре. К сожале- 
нию, большинство современных кассет- 
ных магнитофонов в силу ряда причин 
(из-за неточно подобранного под конк- 
ретную магнитную ленту тока подмаг- 
ничивания, недо- или перекомпенсации 
потерь в магнитных головках, рассогла- 
сования магнитных головок по углу 
наклона рабочих зазоров и др.} обла- 
дают значительной «ненадежностью» 
АЧХ канала записи -— воспроизведе- 
ния в области высших (более 10... 
12 кГц) звуковых частот. В резуль- 
тате вполне вероятным становится про- 
явление эффекта модуляции составляю- 
щих средних частот (ЭМСЧ) сигнала 
записи высокочастотными. ЭМСЧ наи- 
более заметен при записи пульсирую- 
щих высокочастотных сигналов повы- 
шенного уровня, например, звучания 
тарелок от ударов щелчками в соче- 
тании с непрерывным фоновым звуча- 
нием скрипок на средних частотах. В по- 
добных случаях звучание скринок будет 
модулироваться по амплитуде, так как 
звуки тарелок вызовут расширение по- 
лосы компрессора (и уменьшение его 
коэффициента передачи на средних ча- 
стотах) без комплементарного расши- 
рения полосы (и увеличения коэффи- 
циента передачи) экспандера при вос- 
произведения. Появляющиеся в резуль- 
тате обработки такого сигнала дина: 
мические искажения значительно замет- 
нее на слух, чем простое ослабление 
звучания тарелок, вызванное спадом 
АЧХ канала записи —- воспроизведения 
(кстати, ЭМСЧ может быть вызвано 
не только спадом, но и подъемом АЧХ 
на высших частотах). 

Для решения проблемы ЭМСЧ в опи- 
сываемом  компандере использован 
принцип снектрального скоса, заимство- 
ванный из опыта разработки компан- 
дера Роу С [3]. Этот принцип заклю- 
чается в том, что сигнал записи до 
обработки в компрессоре пропускается 
через специальную цепь, резко ослаб- 
ляющую составляющие сигнала тех ча- 
стот, на которых АЧХ канала записи — 
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воспроизведения очень ненадежна (вы- 
ше 12 кГц). При этом спектр записы- 
ваемых сигналов изменяется таким об- 
разом, что компрессор становится зна- 
чительно менее чувствительным к влия- 
нию высокочастотных составляющих. 
Сигналы, обрабатываемые экспанде- 
ром, для сохранения линейности сквоз- 
ной АЧХ компрессор — экспандер 
также подвергаются частотной коррек- 
ции цепью выравнивания спектраль- 
ного скоса 22. 

Чтобы лучше разобраться, в чем за- 
ключается принцип спектрального ско- 
са, обратимся к рис. 3. На рис. 3, а 
изображена спектральная характери- 
стика сигнала, способного вызвать 
ЭМСЧ (подобный спектр, например, 
у сигнала широкополосных ударных 
инструментов}. После коррекции в 
управляющей цепи компрессора этот 
сигнал приобретает спектр, изображен- 
ный ‘на рис. 3, б (кривая 1), максимум 
которого и будет (после выпрямления 
детектором) сигналом управления Чу, 
шириной полосы (глубиной сжатия 
компрессора}. На рис. 3, в изображе- 
ны некоторые типовые АЧХ каналов 
записи —- воспроизведения кассетных 
магнитофонов, пройдя которые, исход- 
ный спектр будет искажен. При этом 
сигналы управлення экспандером (рис. 
3, г, кривые 1—4) будут отличаться 
от сигнала управления компрессором 
(рис. 3, 6), что и обусловит в конечном 
счете проявление ЭМСЧ. При введении 
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Рмс. 5 


цепи спектрального скоса спектры сиг- 
налов управления компрессором и экс- 
пандером примут вид кривой 2 на 
рис. 3, б и кривых 1—4 на рис. 3, д, 
т. е. в этом случае управляющий сиг- 
нал будет практически одним и тем же 
при любой АЧХ канала записи — вос- 
произведения. Поэтому, благодаря цепи 
спектрального скоса, обеспечивается 
более точное декодирование широкопо- 
лосных сигналов при практически пол- 
ном отсутствии ЭМСЧ. В компандере 
функции цепей спектрального скоса при 
записи и выравнивания АЧХ компан- 
дера при воспроизведении выполняет 
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одна и та же цепь 72. В режиме вос- 
произведения она включается после 
экспандера ин подчеркивает высокоча- 
стотные составляющие. В режиме запи- 
си, будучи введенной в петлю ООС ОУ 
РА|, она эквивалентна комплементар- 
ному фильтру спектрального скоса, 
включенному последовательно в цепь 
неинвертирующего входа ОУ (т.е. перед 
компрессором) и ослабляющему высо- 
кочастотные составляющие. 


Принципиальная схема компандера 
приведена на рис. 4. Основную функ- 
циональную обработку сигиала обеспе- 
чивает адаптивный шумопоннжающий 
процессор К157ХПЗ [4]. В стандартной 
схеме включения он представляет со- 
бой управляемый ФНЧ второго поряд- 
ка, полоса пропускания которого авто- 
матически изменяется в зависимости от 
энергетического слектра входного сиг- 
нала в соответствии с психоакустиче- 
скими особенностями слухового вос- 
прнятия. Собственно управляемый ФНЧ 
выполнен в виде активного КС-фильтра, 
в котором роль согласованно управляе- 
мых резисторов играют сопротнвлення 
сток — исток МДП-транзнсторов, вхо- 
дящих в состав микросхемы. Конденса- 
торы С!3, С14 использованы в его пер- 
вом звене, С16 — во втором. В канал 
управления частотой среза ФНЧ входит 
управляемый ФВЧ, частота среза кото- 
рого для минимизации эффекта модуля- 
ции шума также сделана управляемой 
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и согласована с частотой среза ФНЧ 
(ФВЧ представляет собой фильтр до- 
полннтельной функции). Кроме того, ка- 
нал управления включает в себя 
двузвенный неперестранваемый взвеши- 
вающий фильтр с частотой среза, оп- 
ределяемой емкостью конденсаторов 
С9--С11; регулируемый (резистором 
К7) ограничитель минимума, задающий 
порог шумопони жения; частотный кор- 
ректор, характеристика которого опре- 
деляется конденсатором С12, и детектор 
с постоянными времени зарядкн н раз- 
рядки, определяемыми соответственио 
резнстором В8 и конденсаторами С5, 
С6. С выхода детектора напряжение 
через линеаризующне цепи поступает 
на затворы полевых МДП-транзисторов 
осиовного управляемого ФНЧ. 
В стандартном включении ИС 
К157Х ПЗ используется в магнитофонах 
«Маяк-232-стерео» и выполняет функ- 
ции динамнческого шумопонижающего 
фильтра «Маяк». В описываемом уст- 
ройстве для обеспечения максимальной 
совместимостн с характеристиками ком- 
пандера Доу С процессор К!57ХПЗ 
включен несколько иначе. Параллельно 
конденсатору С16 второго звена фильт- 
ра через электронный ключ на полевом 
транзисторе РАЗ.3 подключен конденса- 
тор С!5, что позволнло снизнть мини- 
мальную частоту среза основного ФНЧ 
более чем на две октавы и, кроме того, 
обеспечить характеристнки ФНЧ перво- 
го порядка (влияние на АЧХ конден- 
саторов С!3, С14 первого звена в этом 
случае невелико), используемого, как 
известно [3, 5], в компандере Доу С. 
Снижение частоты среза вызвано иеоб- 
ходимостью эффективного поннжения 
шума не только в кассетных магннто- 
фонах относительно невысокого класса, 
работающих на устаревших магнитных 
лентах с большнм уровнем шумов в 
области высших звуковых частот, но и 
в катушечных, а также высококаче- 
ственных кассетных аппаратах, рабо- 
тающих на современных высококоэрци- 
тивных лентах, спектр шумов которых 
распределен по звуковому диапазону 
равномернее. Кроме того, высококаче- 
ственные фонограммы прослушивают, 
как правило, при повышенных уровнях 
громкостн н с помощью высококаче- 
ственных акустических систем, что так- 
же способствует повышению заметности 
среднечастотных шумовых компонентов. 
Резисторы К4 и В5 введены для ог- 
раничения максимального спада АЧХ 
уровнем —- 20 дБ (см. рис. 2). В связи 
с понижением частоты среза основного 
ФНЧ соответствующим образом измене- 
на частота среза взвешивающего 
фильтра (С11) и частотного корректора 
(С12) канала управления. й 
Несколько слов необходимо сказать 
о выборе оптимального коэффицнента 
компрессии. Как показано в [3], при 
соотношениях коэффициентов сжатия- 
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расширения, намного превышающих 
2:1:2, становится все труднее обеспечить 
комплементарность работы компрессора 
и экспаидера в условиях реального ка- 
нала записи — воспроизведения. В ча- 
стиости, погрешность (рассогласова- 
ние) уровией в режимах экспандиро- 
вання и компрессирования или нерав- 
номерность АЧХ приводит к перемно- 
жению погрешностей на выходе экспаи- 
дера. С другой стороны, меньшие коэф- 
фициенты, например, 1,5:1:1,5 при за- 
данной максимальной глубине сжатия- 
расширения В, как это следует из рас- 
смотрения амплитудных характернстик 
компрессора (рис. 5, кривая 1) и экспан- 
дера (кривая 2), требуют приближення 
нижней границы участка с переменным 
коэффициеитом передачи к уровню шу- 
мов (участки аб и сБ соответствуют 
соотношению коэффициентов 2:1:2, а 
а’Ь и сЪЬ — 1,5:1:1,5), в результате 
чего уменьшается защищенность ком- 
пандера от модуляционных шумов. По- 
этому, как и в системе Ро!Бу С, при- 
нято компромиссное решение, учнты- 
вающее отрицательные эффекты, вызы- 
ваемые н высокими, и низкими коэф- 


фициентамн сжатня — расширения — 
билинейная характеристика с соотноше- 
ннем максимальных коэффициентов 


сжатия-расширения 2:1:2, обеспеченная 
соответствующим выбором коэффицн- 
ента преобразования и порога сраба- 
тывання канала управления. 

Постоянные времени срабатывания 
(около 1! мс) н восстановления (50 мс), 
определяющие динамические характе- 
ристики компандера, обеспечены моди- 
фикацией цепи сглаживания выходного 
напряжения детектора К8С5С6б и также 
близки к динамическим характеристи- 
кам системы Роу С. 


(Окончание следует) 
Н. СУХОВ 


г. Киев 
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ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ 


ВЫКЛЮЧЕНИЕ 
ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЯ В 
«МАЯКЕ-231-СТЕРЕО» 


В «Маяке-231-стерео», как и во мно- 
гих других магнитофонах, электро- 
двигатель работает не только в режи- 
мах запнси, воспроизведения н пере- 
мотки, но и в паузах между нимн, 
которые могут быть довольно длитель- 
ными (например, при выборочной за- 
писи с телевизора или радиоприемни- 
ка). Это приводнт к преждевременному 
изиосу подшипников не только дви- 
гателя, ио и ведущего вала, а также 
к излишнему нагреванию магнитофона. 
К этому можно добавить, что гудение 
двигателя — не лучшее заполнение 


пауз в работе лентопротяжиого меха- 
низма. 


К электродвигателю КДВ-4 


Предлагаемая иесложная доработка 
схемы питания двнгателя (см. рисунок) 
обеспечивает его включение только 
прн запнси, воспронзведении ‘и пере- 
мотке ленты. Напряжение на него в 
этих режимах работы подается кон- 
тактами реле К|, обмотка которого 
через развязывающие диоды УР] —\УО3З 
и токоограничительный резистор КВ! 
соединена с коллекторами транзисто- 
ров УТ!12—У\УТ14 платы автоматики, 
управляющих электромагнитами У1!— 
УЗ. Благодаря задержке включения 
последних, ротор двигателя успевает 
набрать нужную частоту вращения до 
установки магнитных головок в рабо- 
чее положение, поэтому тональные иска- 
жения фонограммы в момент начала 
рабочего хода ленты практически от- 
сутствуют. 

Для управления двигателем примене- 
но реле РЭС-10 (паспорт РС4.524.312). 
Вместе с остальными новыми деталями 
оно смонтировано на печатной плате 
размерамн 65Х 30 мм, установленной с 
помощью угольников на задней крышке 
двигателя (точнее — на выступающих 
за ее пределы концах винтов креп- 
ления). 


: В. ПОСПЕЛОВ 
г. Красногорск 
Московской обл. 
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ИЗМЕРЕНИЯ 


Большинство генераторов сигналов 
звуковой частоты построены по схеме 
с мостом Вина (рис. 1), Условия устой- 
чивой работы генератора — В2С1= 
= 4С2 и К,=3, где К, — коэффициент 
передачи усилителя, который в данном 
случае определяется соотношением 
К,=1+8В3/В1. Частоту генератора 
обычно регулируют одновременным из- 
мененяем параметров КС-цепей либо 
сдвоенным переменным резистором, 
либо сдвоенным блоком конденсаторов 
переменной емкости. Для получения 
малого коэффициента гармоник во всем 
диапазоне перестройки необходимо, что- 
бы, элементы регулировки были хорошо 
сопряжены, К сожалению, разбаланс 
сопротивлений секций сдвоенных пере- 
менных резисторов не бывает меньше 
2..4 дБ. Секции сдвоенных блоков кон- 
денсаторов переменной емкости луч- 
ше согласованы между собой, однако 
из-за их малой емкости в этом случае 
приходится использовать усилители с 
высоким входным сопротивлением, в ре- 
зультате чего устройство становится 
очень чувствительным к влиянию пара- 
зитных емкостей и проводнмостей, осо- 
бенно на высокочаетотном участке дна- 
пазона, 


Один из возможных путей преодо- 
ления этих трудностей — применение 
офесванких наборов постоянных ре- 
зисторов, коммутируемых электронными 
переключателями. Упрощенная схема 
генератора с таким органом настройки 
показана на рис, 2. При указанном 
изменении сопротивления резисторов 
чнсло фиксированных частот в каждом 
днапазоне будет равно 2М (М — число 
разрядов двоичного кода) , чего в боль- 
шинстве случаев вполне достаточно. 
Диапазоны можно изменять переклю- 
чением конденсаторов. 

В генераторе с таким управлением 
нетрудно обеспечить цифровой отсчет 
частоты. Для этого необходимо лишь, 
чтобы сопротивлення переключаемых 
резисторов изменялись не по двоично- 
му, а по двоично-десятичному закону 
(К. 28, 48, 8Ю, 10К, 206 ит. д.) 
и их переключение происходило прн 
воздействии сигналов двоично-десятич- 
ного кода. 

Принципиальная схема генератора с 
цифровым управлением н отсчетом ча- 
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ВС - генератор 
С ЦИФРОВЫМ 
равлением и ОТечетом 


стоты изображена на рис. 3. Он гене- 
рирует колебания в интервале частот 
| Гц...99 кГц, разбитом на четыре под- 
диапазона: 1...99, 10...990 Гц, 0,1...9,9 
и 1...99 кГц. Шаг перестройки равен 
значению нижней частоты в каждом 
поддиапазоне. Выходное напряжение на 
нагрузке сопротивлением 2 кОм регу- 
лируется в пределах 3 мВ...8 В. Коэф- 
фициент гармоник — 0,05...0,2 %, Не- 
равномерность АЧХ — не более 
0,5 дБ. 

Значение частоты генератора инди- 
цируется на двухразрядном табло из 
семисегментных индикаторов НО|, 
НО2. Необходнмый подднапазон выби- 
рают переключателем $А|1. Частоту 
внутри подднапазона изменяют кнопка- 
ми ЭВ! и $82: при нажатии на первую 
из них частота дискретно увеличива- 
ется, на вторую — уменьшается. Вы- 
ходное напряжение устанавливают пе- 
реключателем 5А2 (грубо) и перемен- 
ным резистором К48 (плавно). 

Собственно генератор собран на ОУ 
РА!. Резисторы В5—К20 и конденсато- 
ры С3—С10 служат его частотозадаю- 
щими элементами, которые с целью пе- 
рестройки частоты внутри поддиапазо- 
на коммутируются электронными клю- 
чами РА?— РАЗ. Управляет ими вось- 
миразрядный реверсивный двоично-де- 
сятичный счетчик на микросхемах 04, 
005. Устройство управления счетчиком 
выполнено на микросхемах 2О1— 03, 

При каждом кратковременном нажа- 
тии на кнопку $5В1 ($82) переклю- 
чается триггер на элементах 001.1, 
201.2 (2О2.1, 202.2). Короткий отри- 
цательный импульс, сформированный 
дифференцирующей цепью СИЕ? 
(С12823), через элементы 201.3, 21.4 
(002,3, 002.4) воздействует на вход 
+! (—1) микросхемы 004 и переводит 
реверсивный счетчик в состояние, со- 
ответствующеёе большему (меньшему) 
на единицу числу. Выходные сигналы 
счетчика переключают электронные 
ключи РА2—ОАЭ, увеличивая (умень- 
шая) частоту генератора. Состояния 
счетчика дешифрнруются микросхема- 
ми 006, 007, и частота генератора 
отображается на индикаторах НС|, 
НО2. Так как выход >9 мнкросхемы 
005 соединен с ее входом С и одно- 
именным входом микросхемы ОР4, а 
выход <0 — через. инвертор 0203.4 


с нх входами КО, то при достижении 
состояний, соответствующих числам 99 
(при нажатой кнопке $В1) и 00 (прн 
нажатой кнопке $82), счетчик оста- 
навлнвается. 

При длительно нажатой кнопке $В| 
или $В2 на выходе элемента 23.1 ус- 
танавливается уровень | и конденсатор 
С13 начинает заряжаться через резис- 
тор К22, В момент, когда напряжение на 
конденсаторе достигает уровня 1 (при- 
мерно через 0,3 с), включается генера- 
тор на элементах 003.2, 003.3, и его 
импульсы с частотой следования около 
10 Гц через элементы 001.3, 201.4 
(202.3, 202.4) также поступают на вы- 
ход +1! (—1) микросхемы 204, не- 
прерывно изменяя состояние счетчика 
в сторону увеличения (уменьшения) со- 
ответствующего ему числа до предель- 
ного значения. 

Выходное напряжение генератора 
стабилизнруется устройством автоматн- 
ческой регулировки усиления (АРУ), 
выполненным на транзисторе УТ1. По- 
скольку для устойчивости работы гене- 
ратора АА передачи уснлите- 
ля на ОУ ОА! должен быть равен 3, 
резисторы К2—К4 подобраны таким об- 

азом, что прн открытом транзисторе 
г он равен 3,1, а при закрытом — 
‚9. 

В начальный момент после подачи пи- 
тания на генератор конденсатор С1 нли 
С2 (в зависимости от положения пере- 
ключателя 541) разряжен, транзистор 
УТ! открыт (К,=3,1) и амплитуда ге- 
нерируемых колебаний нарастает. Их 
отрицательные полуволны через диод 
\УБ1 заряжают конденсатор, напряже- 
ние с него поступает на затвор тран- 
знстора УТ1 и закрывает его до тех 
пор, пока коэффициент передачи усн- 
лителя не станет равным 3 и нара- 
стание выходного напряжения не пре- 
кратится. Если по какой-либо причине 
оно уменьшится или увелнчится, напря- 
жение на затворе транзистора также 
понизится или возрастет, изменяя со- 
противление его канала н стремясь под- 
держать выходное напряжение на преж- 
нем уровне (300...500 мВ). 

Выходное напряжение усиливается и 
регулируется в масштабирующем усн- 
лителе, выполненном на ОУ РАО, Цепь 
®47С15 обеспечивает устойчивость его 
работы при коэффициенте передачи, 
меньшем 1. Резистор В49 уменьшает 
влияние емкости соединительного ка- 
беля. 

Детали, Вместо ОУ К544УДЗА (РА!) 
можно применить ОУ К140УДб илн лю- 
бой из серии К140УД8. В усилителе 
(2А!0) желательно использовать ши- 
рокополосный ОУ, например, К140УД11 
или любой из серии К574УДЕ. Возмож- 
но использование и более низкочастот- 
ных ОУ, например, указанных выше, 
однако при этом коэффициент гармо- 
ник на частотах более 20 кГц воз- 
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растет, особенно при большом выход- серии с индексами Б, Ж, И. Диод ДЗ!! КД10ЗА — любым кремниевым, микро- 
ном напряжении. Вместо КПЗОЗА мож- может быть заменен любым германие- схемы К56б1ЛА7 — аналогичными мик- 
но использовать транзисторы этой же вым  импульсиым  диодом, диод  росхемами серий К561, К176, К155. При 
использовании последних сопротивле- 
ние резисторов В21—КЕ23 необходимо 
уменьшнть до 3 кОм, резистора К24 — 
до 300 Ом, емкоёть конденсатора С13 
увеличить до 100 мкФ, а конденсатора 
С14 — до 33 мкФ (он в этом случае 
должен иметь возможно меньший ток 
утечки). Конденсаторы С3—-С10 долж- 
ны быть с малым ТКЕ. 

Налаживание генератора начинают с 
проверки работы счетчика на микро- 
схемах 004, 05. При каждом крат- 
ковременном нажатии на киопку $В1 
`илн $В2 показание индикаторов долж- 
но изменяться на единицу, при дли- 
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тельном нажатии изменение показаний 
индикаторов должно прекращаться с 
появлением чисел 99 или 00. Нечеткая 
работа счетчиков возможна из-за недо- 
статочной нагрузочной способности эле- 
ментов 201.4, 202.4 или 003.4. В этом 
случае между их выходами н входа- 
ми счетчика необходимо включить сог- 
ласующие элементы микросхем 
К561ПУ2. К!76ПУЗ или эмиттерные 
повторители на транзисторах структуры 
р-и-р (см. статью С. Алексеева «При- 
менение микросхем серин К176» в «Ра- 
дно», 1984, № 5, с. 36—40, рис. 11,6). 
При использовании в узле управления 
(201—003) микросхем К176 ЛА? уста- 
новка согласующих элементов обяза- 
тельна. 

Далее подбирают частотозадающие 
элементы генератора и резисторы уст- 
ройства АРУ. От точности попарного 
подбора резисторов В5—К20 и конден- 
саторов С3—С10 зависит коэффицнент 
гармоник генератора н точность показа- 
ний индикаторов. Сопротивления рези- 
сторов не должны отличаться от ука- 
заиных на схеме более чем на 51 % 
(с учетом сопротивлений открытых клю- 
чей, равиых примерно 80 Ом). Рези- 
сторы В5 и К!3 составляют из двух 
последовательно включенных резисто- 
ров сопротивлением 30 кОм, а К9 н 
К17 — из двух резисторов сопротив- 
лением 3 кОм. 


Для того чтобы показания инднка- 


торов соответствовали частоте генера- 
тора, емкости конденсаторов С3—С10, 
указанные на схеме, получают парал- 
лельным соединением двух кондеиса- 
торов (например, конденсаторы С5 и С9 
составляют из конденсаторов емкостью 
0,022 мкФ н 4700 пФ). Лучше всего 
их подбирать, используя измеритель ем- 
кости. 

Более точно конденсаторы подбирают 
следующим образом. Устанавливают 
максимальную частоту поддиапазона 
(удерживают нажатой кнопку $В] до 
тех пор, пока на — индикаторах 
не появится число 99) и измеряют ее 
частотомером. Если она выше номи- 
нальной, емкость конденсатора этого 
поддиапазона увеличивают, если ни- 
же,— уменьшают. Затем измеряют ко- 
эффициент гармоник на выходе гене- 
ратора. Если он превышает 0,2 %, па- 
раллельно одному из конденсаторов 
поддиапазона подключают  дополни- 
тельный конденсатор, емкость которого 
‚ берут равной примерно 0,5 % емкостн 
установленного конденсатора. Напрн- 
мер, в подднапазоне частот 0,1...9,9 кГц 
конденсатор емкостью 130 пФ (0,5 % 
от 0,0265 мкФ) подсоединяют парал- 
лельно конденсатору С5. При уменьше- 
нии коэффициента гармоник подклю- 
чают конденсатор еще большей емко- 
стн и так до тех пор, пока он не станет 
минимальным. Если же искажения воз- 
рослн, дополнительный конденсатор 
подключают параллельно конденсатору 
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С9 и также подбирают его по мини- 
муму коэффициента гармоник. Следует 
заметить, что дополнительные конден- 
саторы желательно подсоединять к ос- 
новным с помощью специальных гнезд 
или зажимов, установленных на время 
налаживания. Припанвать конденсато- 
ры не рекомендуется, так как из-за 
нагрева будет изменяться емкость ос- 
новного конденсатора. 

При точно подобранных резнсторах 
В2—В4 устройство АРУ обычно не тре- 
бует налаживания. Резистор Е4 состав- 
ляют из резисторов сопротивленнем 
10 кОм и 510 Ом. Точность. подбора 


‚ резисторов КЗ и К4 — 1%. : 


После этого, изменяя частоту внутри 
поддиапазона, по изображению сигнала 
на экране осциллографа или по отклоне- 
нию стрелки милливольтметра следят 
за амплитудой выходного напряження. 
Если на каком-то участке поддиапазона 
она уменьшается или даже спадает до 
нуля, сопротивление резистора КЗ не- 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


СТАБИЛИЗАТОР НАПРЯЖЕНИЯ 
НА ОУ 


Предлагаемый стабилизатор напряжения 
содержит сравнительно небольшое число 
компонентов, но тем не менее обеспечивает 
высокие эксплуатационные характеристики. 

Положительной особенностью описывае- 
мого стабилизатора (см. схему) является 
то, что он сохраняет работоспособность при 
разнице между входным и выходным ня- 
пряжением всего 0,8 В. Достигнуто это 
несколько необычным включеннем ОУ: он 
нагружен резистором КЗ, а вход регулн- 
рующего составного транзистора УТ1УТ2 
подключен к выводу питания ОУ. Ток, те- 
кущий через этот вывод и резистор ВЗ, 
является суммарным, потребляемым внут- 
ренними цепямн ОУ. Ои создает на рези- 
сторе В2 паденне напряжения, которое ока- 
зывается приложенным к эмиттерному пере- 
ходу регулирующего транзистора. 

Параметрический стабилизатор В4УР1, 
служащий источником образцового напря- 
жения, питается стабилизированным на- 
пряжением, что снижает пульсации на вы- 
ходе стабилнзатора до уровня, практиче- 
ски не различнмого на фоне шумов. 

Выходное сопротивление стабилизатора 
при номннальном токе нагрузки { А не 
превышает 0,001 Ом. Коэффициент стабн- 
лнзацин — около 2000. Амплнтуда импульс- 
ной помехи на выходе стабилизатора при 
скачкообразном измененни тока нагрузки 
на 0,5 А меньше 25 мВ. 

Подборкой резисторов В5, Кб делителя 
напряжения или соответствующим выбо- 
ром стабилитрона УО1 в широких преде- 
лах изменяют выходное напряжение стаби- 
лизатора. При уменьшении напряжения 
стабилизацнн для сохранення нормального 
рабочего режима устройства резистор В3 
нужно выбрать с меньшим номинальным 
сопротивлением. В любом случае входиое 
напряжение стабилизатора не должно пре- 
вышать максимально допустимого напря- 


обходимо увеличить, а если увеличи- 
вается — уменьшить. з 

Затем калибруют выходное напряже- 
ние. Для этого переключатель 5А2 уста- 
навливают в положение «3 В», а движок 
резистора К48 — в крайнее правое (по 
схеме) положение. Резнстор К4б вре- 
менно заменяют подстроечным резисто-` 
ром сопротивлением 22 кОм. Вращая 
его движок, добиваются выходного на- 
пряжения 3 В, измеряют сопротивление 
введенной части резистора и устанав- 
ливают вместо него постоянный того же 
сопротивлення. 

И наконец, градуируют шкалу пере- 
менного резистора Е 48, вращая его дви- 
жок и измеряя выходное напряжение 
милливольтметром. При этом наносят 
две шкалы; для поддиапазонов «3 В» 
и «1 В». В остальных поддиапазонах 
при точно подобранных резисторах 
В25—К31 шкалы будут те же. 


| П. КОРНЕВ 
г. Ленинград 


жения питания ОУ, т. е. для нашего ва- 
рианта 30 В. 

Подобный стабилизатор можно построить 
и собщим {«заземленным») плюсовым про- 
водом. В этом случае надо изменить на 
обратную полярность включения пнтания 
ОУ, стабилитрона У! и конденсатора СЗ, 


[ 158) + 


! Алагрузке 


для составного регулирующего элемента 
УТГУТ2 нспользовать п-р-п транзисторы 
КТ805АМ (УТ!) и КТБОЗА (УТ2) и, кроме 
того, транзистор УТТ зашунтнровать рези- 
стором сопротивлением 3,3 кОм — он обес- 
печит уверенный запуск стабилизатора не- 
зависимо от полярности напряження сме- 
щения ОУ. 

Операционный усилитель К55ЗУД2 мож- 
но заменить на К15ЗУД2 или К140УДУ, 
а транзисторы — другими кремниевыми 
соответствующей структуры и мощности. 
В случае использовання германиевых 
транзисторов в эмиттерную цепь транзи- 
стора УТТ необходимо включить в прямом 
направлении мощный кремниевый диод, 
например, серии КД202. р 

А. ШИТЯКОВ, М. МОРОЗОВ, 
Ю. КУЗНЕЦОВ 
г. Москва 
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НИЗКОЧАСТОТНЫЙ 


ЦИФРОВОЙ ЧАСТОТОМЕР 


Цифровой частотомер обеспечивает 
измерение частоты в низкочастотном 
диапазоне, счет импульсов и отсчет вре- 
мени. Информация отображается на че- 
тырехразрядном табло из вакуумных 
люминесцентных индикаторов. В каче- 
стве основы прибора использован на- 
бор для сборки электронных часов 


«Электроника» (артикул СО-085-01- 
325), содержащий микросхемы 
К!176ИЕ1?2, К176ИЕ4, К!176ИЕЗ, 


К176ЛА7, индикаторы ИВ-ЗА и кварце- 
вый резонатор на 32 768 Гц. 


Технические характеристики 


Наибольшая измеряемая частота, 
Ро а аа ва 100 
Днапазон входных напряжений, 


п а Ч бедеь и 208 0,01...200 

Время счета в режиме «Часто- 

Та С о Аура а 1 
Время индикацин в режнме 

«Частота», с, о... 2 
Входное сопротивление, кОм, прин 

входном напряжении: 

менее 5 В... .... 300 

более 5 В... .... 20 
Максимальные измеряемые вре- 

меннбй интервал. с, н число 

импульсов... 99 990 
Потребляемая мощность, Вт, не 

более ие. 5 


Структурная схема прибора изобра- 
жена на рис. 1. Его входные цепи 1 
выделяют переменную составляющую 
входного сигнала и защищают прибор 
от перегрузок. Усилитель-ограничитель 
2 преобразует входной сигнал в пря- 
моугольные импульсы с уровнями ло- 
гических микросхем структуры КМОП. 
Ключевой каскад 3 пропускает эти им- 
пульсы в определенные интервалы вре- 
мени либо непосредственно (через пере- 
ключатель $), либо через декадный де- 
литель частоты 4 на счетчик 5. Инди- 
каторы 9 отображают состояние счет- 
чика, 

Прибор содержит также кварцевый 
генератор 6 и делитель частоты 7, с вы- 
хода которого снимаются импульсы с 
периодом следования 1 с. Устройство 
управления 8 формирует импульсы, 
управляющие ключевым каскадом 3, де- 
кадным делителем 4, счетчиком 5 и 
индикаторами 9. 

В режиме измерения частоты сиг- 
нал, проходя через входные цепи | и 
усилитель-ограничитель 2, преобразует- 
ся, как указано выше. в прямоуголь- 
ные импульсы той же частоты. На 
устройство управления 8 с делителя 
частоты 7 поступают секундные импуль- 
сы (рис. 2, а). В первую из каждых 
трех секунд устройство управления вы- 
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рабатывает импульс (рис. 2, 6), откры- 
вающий ключевой каскад 3, в резуль- 
тате чего входной сигнал с усилите- 
ля-ограничителя приходит на счетчик 5. 
В момент фронта импульсов, управ- 
ляющих ключевым каскадом, форми- 
руются короткие импульсы сброса 
(рис. 2, в), устанавливающие счетчик 


в нулевое состояние. После этого счет- 


чик подсчитывает число импульсов 
входного сигнала за секунду, т. е. его 


частоту. На время счета на сетки инди- 
каторных ламп подается уровень логи- 
ческого 0 (рис. 2, г), и индикаторы 
гаснут. В течение следующих двух се- 
кунд на индикаторах высвечивается ре- 
зультат измерения. Далее цикл измере- 
ния повторяется. 

В режиме подсчета числа импуль- 
сов устройство управления 8 открывает 
ключевой каскад 3 при нажатии на 
кнопку «Пуск» и закрывает его при пов- 
торном нажатии. Устройство вырабаты- 
вает также импульс сброса при нажа- 
тии на кнопку «Сброс». Режим счета 
секунд отличается от предыдущего тем, 
что на ключевой каскад поступает не 
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Рис. 2 


сигнал с выхода усилителя-ограничи- 
теля, а секундные импульсы с делите- 
ля частоты 7. 

Принципиальная схема частотомера 
представлена на рис. 3. Штрих-пунк- 
тирной линией обведена часть устрой- 
ства, используемая из набора «Элект- 
роника». Кнопка $В3.2 («Импульсы») 
на схеме не показана, так как она ни к 
чему не подключена и служит для 
воэврата двух других кнопок ($5В3.1, 
$8В3.3) в исходное положение, соответ- 
ствующее режиму подсчета импульсов. 

Входные цепи прибора содержат уст- 
ройство защиты от перегрузок, состоя- 
щее из резистора В! и стабилитронов 
УБ1, УО2. Усилитель-ограничитель соб- 
ран на ОУ ОА! и стабилитроне \УО3. 
Для получения максимальной чувстви- 
тельности ОУ балансируют подстроеч- 
ным резистором В4. Фуикции ключево- 
го каскада выполияет логический эле- 
мент 005.1. 

Устройство управления включает в 
себя счетчик с дешифратором 207 и 
инверторы 005.2, 005.3. На вход С 
счетчика поступают секундные импуль- 
сы (см. рис. 2, а), а с выхода (через. 
контакты кнопки $В5) снимается сиг- 
нал гашения индикаторов НО1—НО4 
(см. рис. 2, г). Этот же сигнал инвер- 
тируется элементом 205.2 (см. рис. 2, 
6) и через переключатель 5ВЗ.1 управ- 
ляет ключевым каскадом. Кроме того, 
дир ферщирующая цепь С5В1| и эле- 
мент 005.3 формируют из него им- 
пульсы сброса (см. рис. 2, в), которые 
воздействуют на счетчик прибора 
(201—004) через переключатель 
$8В3.1 в режиме «Частота». В других 
режимах («Импульсы» и «Секунды») 
напряжение, управляющее ключевым 
каскадом, и импульсы сброса подают 
кнопками ЭВ и $82 соответственно. 
В режиме счета времени («Секунды») 
секундные импульсы поступают на клю- 
чевой каскад через контакты кнопки 
$8В3.3. Декадный делитель частоты ООб 
включают при необходимости нажатием 
на кнопку 5В4. 

Кварцевый генератор с делителем на 
32 768 собран на микросхеме 008. Счет- 
чик состоит из четырех одинаковых 
декад на микросхемах с дешифратора- 
ми 201—004 (обозначение их выводов 
на схеме дано для стандартного рас- 
положения сегментов в индикаторах), 
нагруженных индикаторными лампами 
НС1—НО4. 

Блок питания содержит два одно- 
полупериодных выпрямителя на диодах 
\О4, У05, подключенных к одной и той 
же вторичной обмотке трансформато- 
ра Т! для получения двуполярного 
напряження +12 В. Конденсаторы 
большой емкости С9, С10 позволили 
питать ОУ ОА! без стабилизатора. 
Для питания цифровых микросхем на- 
пряжением -- 9 В использован парамет- 
рический стабилизатор на стабилитро- 
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Рис. 3 


не УОб. Нити накала индикаторных 
ламп питаются через гасящий резистор 
К!4 переменным напряжением 0,9 В. 

Детали и конструкция. В частото- 
мере применены кнопочные переключа- 
тели П2К ($8В3.1—5$83.3 — с зависи- 
мой, 5В!. 584—586 — с независимой 
‘фиксацией, 5В2 — без фиксации). Ро- 
зетка Х5! — ОНЦ-ВГ-2-3/16-Р (СГ-3). 
В качестве сетевого можно использо- 
вать любой понижающий трансформа- 
тор, обеспечивающий напряжение 8... 
10 В при токе 150 мА, например 
ТВК-110Л. Стабилитроны КС156А (УБ1 
и \УБ2) можно заменить двуханодны-. 
ми стабилитронами КС162А, КС168В. 
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При изготовлении прибора использо- 
вана печатная плата из набора для 
электронных часов. Схема соединений 
на ней изменена в соответствии с ча- 
стью принципиальной схемы, обведен- 
ной штрих-пунктнрной линией. Вновь 
вводимые элементы устройства распо- 
ложены на отдельной плате. 


Налаживание частотомера сводится к 
получению его максимальной чувстви- 
тельности балансировкой ОУ ОА1. Для 
этого прибор включают в режим счета 
импульсов и подают на вход импульсы, 
амплитуду которых можно изменять в 
пределах 0...0,5 В. Постепенно ее 
уменьшая, резистором К4 добиваются 


устойчивого счета импульсов при воз- 
можно меньшей амплитуде. 

< При желании можно настроить квар- 
цевый генератор точно на частоту 
32 768 Гц, включив прибор на сутки 
в режим счета секунд. Используя пе- 
редаваемые по радио сигналы точного 
временн и зная, что в сутках 86 400 с, 
можно с высокой точностью установить 
частоту генератора подстроечным кон- 
денсатором С7 (показание индикаторов 
за сутки при точном ходе и ненажа- 
той кнопке $В4 — 6400»). 


С. ЗАСУХИН 
г. Ленинград 
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(Сообщение об успехах юных умель- 
цев из Ишеевки будет убедительнее, 
если привести примеры их практиче- 
ских дел. А таких немало. Более по- 
лутора сотен конструкций собрано ребя- 
тами за годы существования кружка. 
Значительная часть их подарена пред- 
приятиям, школам, самодеятельным 
кружкам, десятки конструкций путеше- 
ствуют по различным выставкам и 
экспонируются на ВДНХ. Поэтому зна- 
комиться с теми немногими самодел- 
ками, о которых пойдет речь, приш- 
лось и в Ишеевке, и на областной 
выставке технического творчества в 
Ульяновске, и в павильоне «Юные тех- 
ники» на ВДНХ. 


ПРИЕМНИК-РАДИОТОЧКА. Он 
буквально покоряет своими малыми га- 
баритами (см. 3-ю с. обложки) н срав- 
нительно громким звучанием. Десятки 
таких приемников, собранных как су- 
вениры, работают во многих уголках 
страны. Досконально отработав схему 
и расположение деталей на печатной 
плате, юные любители техникн доби- 
лись такой надежности, что собранный 
без ошибок приемник начинает рабо- 
тать сразу и не требует налажива- 
ния, разве что подстройки на частоту 
местной радиостанции. 

Приемник (рис. 1) собран по схеме 
прямого усиления на двух кремниевых 
транзисторах — они используются в ре- 
жиме усиления как радиочастоты, так и 
звуковой. В коллекторной цепи второ- 
го транзистора сигнал радиочастоты 
выделяется на катушке 1.3 и через ка- 
тушку связи 1.4 подается на детек- 
тор, выполненный на диоде УО1. Для 
сигнала звуковой частоты нагрузкой 
второго транзистора является миниа- 
тюрный головной телефон ВЕ1. 

етавтоя прнемник от одного элемен- 
та 316 и потребляет настолько малый 
ток (около | МА), что этого источ- 
ника хватает на многие месяцы рабо- 
ты. 

Транзисторы должны быть серии 
КТЗ15 с буквенными индексами Б, Г, 
Е и статическим коэффициентом пере- 
дачи тока около 100. Магнитная ан- 
тенна выполнена на отрезке стержня 
диаметром 8 и длиной 50 мм из фер- 
рита 400НН. На стержень надевают 
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Вот уже восемь лет действует в рабочем поселке Ишеевка Ульянов- 
ской обл. школьный кружок физико-технического творчества. Многие разра- 
ботанные здесь конструкции отмечены медалями ВДНХ СССР, наградами 
Всесоюзных конкурсов и Всероссийских слетов. В одном из ближайших номеров 
журнала мы расскажем подробнее об этом замечательном коллективе, которым 
все эти годы бессменно руководит преподаватель физики, заслуженный учитель 
РСФСР Петр Петрович Головин. Сегодня же знакомим читателей с неко- 


торыми ребячьими разработкамн. 


На 3-й с. обложки: вверху слева — озвученная нгрушка «Старик Хот- 
табыч»; справа — приемник прямого усиления. Внизу слева — прибор для 
обнаружения арматуры в бетонных плитах; справа — демонстрационное по- 


собне. 


бумажный каркас длиной 40 мм. На од- 
ном из концов каркаса наматывают ви- 
ток к витку катушку связи — 15 вит- 
ков провода ПЭВ-Г 0,15. На оставшейся 
поверхности каркаса наматывают вна- 
вал контурную катушку — 220 витков 
такого же провода. При таких данных 
магнитной антенны можно принимать 
радиостанцию в длинноволновом диа- 
пазоне. 

Катушки радиочастотного трансфор- 
матора наматывают на кольце типораз- 
мера К7Х4Ж2 из феррита 400НН 
(можно б0ОНН): 1.3 содержит 65 вит- 
ков, а 14 — 170 витков провода 
ПЭВ-1 0,1, намотанных равномерно по 
всей длине кольца. Диод — любой из 
серии Д9. Конденсатор СЗ может быть 
К53-5, К50-6 или другой малогабарит- 
ный оксидный конденсатор емкостью 
1—10 мкФ на любое номинальное нап- 
ряжение. Подстроечный конденсатор — 


КПК-МП или КПК-МН с номинальной 
емкостью 6...25 или 8...30 пФ. Осталь- 
ные конденсаторы — любого типа (на- 
пример, КЛС), возможно меньших га- 
баритов. Резисторы — МЛТ-0,125, 
МЛТ-0,25. Головной телефон — ТМ-2А 
либо аналогичный, сопротивлением 65... 
200 Ом. Выключатель питания — ма- 
логабаритный любой конструкции. 

Детали приемника, кроме источника 
питания, выключателя и телефона, раз- 
мещены на печатной плате (рис. 2) 
из фольгированного стеклотекстолита. 
Плата с источником питания встав- 
лена внутрь корпуса из-под мнниатюр- 
ного головного телефона. Выключатель 
укреплен на боковой стенке, провода от 
головного телефона выведены через паз 
в задней стенке корпуса, Источник 
питания вставляют между контактными 
пластинами, припаянными к соответст- 
вующим фольгированным площадкам 
платы. 

Прежде чем монтировать детали на 
плате, желательно собрать приемник на 
макетной панели и проверить его ра- 
боту, а также настроить на нужную 
радностанцию. 

Сначала вместо конденсаторов С! 
и С2 к катушке 1.1 подключают кон- 
денсатор переменной емкости на 350... 
450 пФ. Включив питание, этим кон- 
денсатором настраиваются на хорошо 
слышимую радиостанцию первой прог- 
раммы (или «Маяк»). При этом ротор 
переменного конденсатора должен быть 
примерно в среднем положении. Если 
же он окажется близко к положе- 
нию минимальной емкости (т. е. вы- 
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веден), следует отмотать часть вит- 
ков от контурной катушки магнитной 
антенны. 

Затем, ориентируя антенну в гори- 
зонтальной плоскости, добиваются нан- 
большей громкости звучания. Еще боль- 
шую громкость можно попытаться по- 
лучить подбором резисторов К1, КЗ, 
В4. Измерив получившуюся емкость пе- 
ременного конденсатора и подключив 
вместо него постоянный примерно такой 
емкости, а также подстроечный, доби- 
ваются тех же результатов поворотом 
ротора подстроечного конденсатора и- 
перемещением ферритового стержня 
внутри каркаса. 

Вот теперь детали можно перенести, 
на печатную плату и окончательно 
собрать приемник. 


ЭЛЕКТРОННАЯ «МИНА». Для уча- 
щихся младших классов — начинаю- 
щих радиолюбителей в школе прово- 
дят увлекательные соревнования по 
поиску «мин» — замаскированных в 
земле миниатюрных передатчиков, ра- 
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ботающих на звуковой частоте. Каж- 
дая такая «мина» (рис. 3) представ- 
ляет собой мультивибратор, работаю- 
щий на частоте примерно 1000 Гц. 

В эмиттерную цепь транзистора УТ2 
мультивибратора включен усилитель 
мощности с катушкой индуктивности 
1.1 в качестве нагрузки. Вокруг нее 
образуется электромагнитное поле зву- 
ковой частоты. Это поле улавливает 
датчик приемника (рис. 4) — катуш- 


‹ка 1.1. Колебания звуковой частоты с 


нее подаются на каскад усиления на 
транзисторе УТ1. Прослушивается уси- 
ленный сигнал через головные телефо- 
ны ВЕ!. Чувствительность приемника 
такова, что звук «мины» слышен на 
расстоянии до метра между катушками 
ИНДуктивностн. 

Транзисторы мультивибратора и при- 
емника могут быть серий МПЗЭ—МП42 
с возможно большим коэффициентом 
передачи тока, транзистор усилителя 
мощности — серий МП25, МП26. Ка- 
тушка «мины» намотана на каркасе 
внутренним диаметром 8 н длиной 30 мм 
и содержит 800 витков провода ПЭВ-1 
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0,1. В каркас вставлен стержень та- 
ких же габаритов из феррита 400НН. 
Катушка приемника содержит 3000 вит- 
ков провода ПЭВ-| 0,12, намотанных 
на стержне диаметром 8 и длиной 80... 
100 мм из феррита 400НН. Источ- 
ник питания — батарея 3336, но «ми- 
на» может работать и от одного эле- 
мента 373, 343. 

Детали «мины» размещают в корпусе 
возможно меньших габаритов. Питание 
ее включают непосредственно перед 
маскировкой. Детали приемника, кроме 
катушки индуктивности, кнопочного вы- 
ключателя и головных телефонов, мон- 
тируют также в небольшом корпусе и 
укрепляют его вблизи одного из кон- 
цов деревянной рейки примерно метро- 
вой длины. Рядом с корпусом на рейке 
устанавливают выключатель, а на про- 
тивоположном конце рейки крепят ка- 
тушку (рис. 5). Головные телефоны 
(ТОН-1, ТОН-2 или другие высокоом- 
ные) могут быть подключены либо под- 
пайкой проводников от них к соответ- 
ствующим точкам приемника либо через 
разъем и вилку. 
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При проверке работы устройства под- 
бором резистора К1 в приемнике доби- 
ваются максимальной громкости звука. 


СЧЕТЧИК СВЕТОКОПИЙ. Этот 
прибор собран Владимиром Адамо- 
вым и Евгением Климашиным для 
местного информационно-вычислитель- 
ного центра. 

Счетчик (рис. 6, 7) представляет со- 
бой фотоэлектронное реле, выполненное 
на фоторезисторе К!, транзисторах 
УТ! —УТЗ, электромагнитном реле К! 
и подключенное к микрокалькулятору 
«Электроника Б3-23» (или любому 
другому). Когда на столе копироваль- 
ной множительной машины нет листа- 
копии, фоторезистор освещен. Транзи- 
сторы УТ1, УТ2 открыты, а УТЗ зак- 
рыт, реле обесточено. Как только на 
столе появляется лист-копия, фоторе- 
зистор затемняется, реле срабатывает. 
Его контакты К1.1, включенные парал- 
лельно кнопке «+» микрокалькулято- 
ра, замыкаются. Показания микрокаль- 
кулятора увеличиваются на единицу. 

Перед началом работы (после про- 
хождения первой копии) нужно сбро- 
сить предыдущие показания (если они 
есть) и выключателем $В1, контакты 
которого включены параллельно кнопке 
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Рис, 5 
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«|1» микрокалькулятора, задать режим 
счета. з 

Питается устройство от двух выпря- 
мителей: на выходе одного из них (на 
конденсаторе СТ) постоянное напряже- 
ние около 16 В, на выходе другого 
(на конденсаторе С2) — 4,5 В. Исходя 
из этих данных, подбирают подходя- 
щий трансформатор мощностью не ме- 
нее 3 Вт или изготавливают его са- 
мостоятельно. 

Транзисторы УТ1, УТ2 — серий 
МП39—МП42, а УТЗ — МП25, МП26 
с возможно большим коэффициентом 
передачи тока. Диоды — любые из 
серий Д226. Конденсаторы — К50-6, 
резисторы — МЛТ-0,25, реле — РЭС1О, 
паспорт РС4.524.302 или другое, сраба- 
тывающее при напряжении не более 
14 В и токе до 50 мА. Фоторе- 
зистор может быть, кроме указанного 
на схеме, ФС-КО, ФС-К2 или подобный. 
В зависимости от использованного фо- 
торезистора и параметров транзисто- 
ров, подбором резистора К2 добивают- 
ся надежной работы фотореле. 


ПРИБОР ДЛЯ ОБНАРУЖЕНИЯ 
АРМАТУРЫ. В его разработке и изго- 
товлении принимали участие Олег Гор- 


бачев, Елена Калинченкова и два Вла- 


ХТ! 


КЗ 5,9к 


Рис. 7 


димира — Климашин и Сытов. За осно- 
ву прибора был взят миноискатель, 
описанный В. Васильевым в одноимен- 
ной статье в «Радио», 1978, № 7. К не- 
му добавили каскад усиления сигнала 
звуковой частоты и несколько измени- 
ли конструктивное оформление. В итоге 
получился портативный прибор, внеш- 
ний вид которого показан на 3-Й 
с. обложки, а принципиальная схема — 
на рис. 8 в тексте. 

На транзисторе УТ] собран первый 
генератор, катушка индуктивности 1.1 
которого намотана на поисковой дере- 
вянной рамке, а на УТ2 — второй ге- 
нератор с катушкой индуктивности 1.2, 
размещенной в небольшом корпусе и ин- 
дуктивно связанной с катушкой перво- 
го генератора. Подстроечным конден- 
сатором С4 изменяют частоту второго 
генератора до получения нулевых бие- 
ний на резисторе Кб или звука низко- 
го тона. 

Если при такой настройке поднести 
прибор к металлическому предмету, в 
частности к металлической арматуре, 
«упрятанной» в бетонной плите, разно- 
стная частота изменится и в головном 
телефоне послышится другой тон либо 
просто появится звук (если первона- 
чально были установлены нулевые бие- 
ния). 
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ЩИМ РАДИО: - мАч 


Катушка |1 намотана на рамке раз- 
мерами 180 220 мм. Ее 30 витков про- 
вода ПЭВ-| 0,35 уложены в пазу по 
наружной стороне рамки, Катушка 1.2 


Условные 


содержит 40 витков провода ПЭВ-1 
0.2, намотанных на бумажном каркасе 
внутренним диаметром 8 и длнной 40 мм. 


Внутрь каркаса вставлен сердечник 
длиной 40...45 мм из феррита 400НН. 
Перемещением сердечника устанавли- 
вают нужную индуктивность катушкн 
для получения требуемой частоты гене- 
ратора. 

Головной телефон ВЕ! — капсюль 
от телефонов ТОН-1, ТОН-2. Более 
громкий звук будет при использовании 
капсюля ДЭМ-4М или ДЭМШ, обла- 
дающих меньшим сопротивлением, но в 
этом случае придется установить рези- 
стор К8 с меньшим примерно в 20 раз 
сопротивлением и конденсатор С8 ем- 
костью 0,1...\ мкФ, Конденсатор С9 — 
К50-6; С7 и С8 — МБМ, остальные — 
слюдяные нли керамические. Резисто- 
ры — МЛТ-0,25. Источник питания — 
батарея 3336, выключатель $В1 — лю- 
бой конструкции. 

Детали прибора размещены в корпу- 
се, прикрепленном к рамке. Напро- 
тив капсюля в верхней стенке корпу- 
са сверлят отверстия. 

Если при проверке прибора пере- 
мещением ферритового сердечника 
внутрн каркаса катушки 1.2 не удает- 
ся добиться нужной разности частот 
генераторов, можно подобрать конден- 
сатор С4. 

Дальнейшим  усовершенствованием 
этого электронного контролера мож- 
но считать установку в корпусе ди- 
намической головки и более мощного 
усилителя ЗЧ — тогда звуковой сигнал 
будет слышен на некотором расстоя- 
нии от прибора, Над этой пробле- 
мой сейчас работают юные умельцы. 

Можно было бы рассказать еще об 
игрушке с акустическим управлением 
«Дрессированная змея», озвученных нг- 
рушках «Старик Хоттабыч», «Избушка 
на курьих ножках», «Кот Леопольд» 
и других, демонстрирующихся сегодня 
на ВДНХ в павильоне «Юные тех- 
ники», а также познакомить чнтателей 
с устройством снгнализатора вызова к 
доске, телеграфного тренажера, двух 
цесятков оригинальных демонстрацяон- 
ных пособий по электронике и множе- 
ством других конструкций, разработан- 
ных и изготовленных юными люби- 
телями техники Ишеевской средней 
школы. Но для этого вряд ля хвати- 
ло бы всех страници нашего журна- 
ла... 


Б. ИВАНОВ, 
А. АНИКИН (фото) 


Ульяновск — Москва 
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УСТРОЙСТВА 
связи 


На основе квадрата построены услов- 
ные графические обозначения (УГО) 
и таких функциональных частей уст- 
ройств связи, как аттенюаторы (осла- 
бители снгнала), линия задержки, фа- 
зовращателн и т. п, (буквенный код — 
А). Отличительный признак аттенюа- 
тора — вписанное в квадрат между- 
народное обозначение логарифмической 
единицы — децибела (рис. |, А1), фазо- 
врашателя — общепринятое обозна- 
чение угла — греческая буква Ф (А4). 
Если необходимо указать на схеме 
величину вносимого устройством зату- 
хания или сдвига фаз, над линией 
выхода (т. е. справа от символа) по- 
мещают соответствующую надпись (А2, 
АЗ, АБ). 

Общее УГО линий задержки — 
квадрат с символом временной задерж- 
ки, состоящим из отрезка горизон- 
тальной прямой с засечками на концах 
и общепринятого обозначения времен- 
вого ннтервала Д{ (Аб). В УГО конкрет- 
ных устройств на месте этих букв нзоб- 
ражают знаки, характеризующие их 
конструктивные особенности. Для при- 
мера на рис. | показаны символы элект- 
ромагнитной лннии задержкн с рас- 
пределенными параметрами (А7) и двух 
ультразвуковых; с пьезоэлектрическими 
(А8) и магнитострикционными пре- 
образователями (АЭ). Наличие двух вы- 
водов у символа АЭ говорит о том, 
что линия задержки содержит два вы- 
ходных преобразователя, с одного из 
которых снимается сигнал, задержан- 
ный на 40, а с другого — на 100 мкс. 
При необходимости время задержки 
указывают и у символов линий с одним 
выходом. 


Окончание. Начало см. в «Раднох, 
1986, № 8. 


В технике средств связи широко 
применяют всевозможные преобразова- 
тели электрических величин в элект- 
рические (код — латинская буква 11). 
Общее УГО этой группы устройств — 
квадрат, разделенный днагональю сна 
две частн, со стрелкой на нижней сто- 
роне, указывающей направление пре- 
образования (рис. 2, ЦТ). В треуголь- 
нике, прилежащем к левому выводу 
(входу) помещают знаки, характерн- 
зующие преобразуемый сигнал, к пра- 


вому (выходу) — преобразованный, 
Зная это, нетрудно догадаться, что 
устройство 02 — преобразователь 


переменного тока в постоянный (вы- 
прямитель), 03 — постоянного в 
переменный, 04 — постоянного в по- 
стоянный ток. Аналогично расшифро- 
вываются общие УГО преобразователя 
частоты 05 (сигнал частотой | преоб- 
разуется им в сигнал частотой 1). 
В символах умножителей (16) и дели- 
телей частоты (17) частоту выходного 
сигнала выражают через частоту вход- 
ного с помощью коэффициентов п и 
\/п соответственно (п — целое число). 

Остальные УГО, изображенные на 
рис. 2, символизируют следующие уст- 
ройства: 08 — формирователь прямо- 
угольных импульсов, 09 — преобра- 
зователь однополярных (в данном слу- 
чае — положительных) импульсов в 
двуполярные, 010 — инвертор нмпуль- 
сов (преобразует импульсы положи- 
тельной полярности в импульсы отри- 


цательной), || — преобразователь 
переменного тока в сигналы пятизнач- 
ного бинарного кода, 12 — преоб- 


разователь сигналов пятизначного би- 
нарного кода в сигналы семизначного 
(обозначение прямоугольного импульса 
в подобных случаях допускается не 
показывать}. 

Модуляторы, демодуляторы (детекто- 
ры), частотные дискриминаторы ит. п. 
устройства обозначают на схемах сим- 


‘волами, показанными на рис. 3 (|, 


1/2). Первый из них используют в ка- 
честве общего УГО, второй — в ка- 
честве основы для построения УГО 
конкретных устройств. На месте буквы 
А иВ (над выводами) второго сим- 
вола помещают знаки, характеризую- 
щне соответственно модулнрующий и 
модулированный сигналы (для моду- 
ляторов) или модулированный и демо- 
дулированный (для демодуляторов), на 
месте буквы С — обозначение несущей 
частоты. Дополнительные знакн (на- 
пример, символы звуковой и радио- 
частоты) указывают внутри УГО на 
месте букв а, в, с. 

За основу знаков вида модуляции 
при импульсной передаче принято упро- 
щенное изображение прямоугольного 
импульса. Амплитудную модуляцию вы- 
деляют двунаправленной вертикальной 
стрелкой (рис. З,а), фазовую — такой 
же горизонтальной 6, частотную — 
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символом синусонды (в). Двунаправ- 
ленную стрелку используют также для 
обозначения временной (г) и широтной 
(д) модуляции. Признаком импульсно- 
кодовой модуляции служит знак в виде 
ячейки прямоугольной. сетки (е), рядом 
с которым при необходимости указы- 
вают и сам код (для примера на 
рис. 3, ж показано обозначение пятн- 
значного бинарного кода). 

УГО видов модуляции частотных 
полос в системах связи с частотными 
каналами напоминают — упрощенные 
спектрограммы модулированных снг- 
налов. Вид модуляции указывают об- 
щепринятым буквенным обозначением 
модулируемого параметра (Г — частота, 
ф— фаза, А — амплитуда). Помещают 
его справа от символа несущей — стрел- 
кн, перпендикулярной оси частот (?). 
Боковые полосы частот изображают в 
виде одинаковых прямоугольников на 
оси частот по обе стороны от символа 
несущей. С учетом сказанного в снмво- 
ле, показанном на рис. 3, и, нетрудно 
узнать УГО частотной  модуляцин, 
на рис. 3, к — фазовой, на рис. 3, л -— 
амплитудной (общее обозначение). 

Бели необходимо указать особен- 
ности амплитудной модуляции, исполь- 
зуют символы, приведенные на 
рис. 3, м—п. Первым из них (м) обо- 
значают сигнал с несущей частотой с 
двумя боковыми полосами, вторым 
(*) — то же, но с боковыми часто- 
тами без передачи их нижних частот, 
третьим (0) — сигнал с подавленной 
несущей с нижней боковой полосой, 
четвертым (п) — е несущей частотой 
для телевизнонной передачи с частич- 
ным подавлением нижней боковой 
полосы. 

Примеры применения рассмотренных 
знаков в УГО описываемой группы уст- 
ройств связн показаны в нижней части 
рис. 3. Здесь 03 — модулятор с двумя 
боковыми полосами частот на выходе 
(сигнал несущей частоты вырабатывает 
генератор, стабилизнрованный кварце- 
вым резонатором), 04 — импульсно- 
кодовый модулятор с восьмизначным 
бннарным кодом на выходе, 05 — 
амплитудный детектор, 06 — демодуля- 
тор одной боковой полосы частот. 


В. ФРОЛОВ 
г. Москва 


ПОПРАВКА 

В статье Б. Сергеева «Акустический вы- 
ключатель» в «Радно», 1986, № 6, с. 37 
на рис. 4 выпрямительный мост УО6б сле- 
дует подключать к сети через понижаю- 
щий трансформатор мошностью не менее 
5 Вт с напряжением на вторичной обмотке 
около ВВ. 


ВНИМАНИЮ 
УЧАСТНИКОВ 
МИНИ-КОНКУРСА 
«ЮНОСТЬ» 


Как известно, в радноконструкторе 
«Юность 105» используется конденса- 
тор переменной емкости КП-180, раз- 
работанный заводом-изготовителем ра- 
дноконструктора и выпускаемый также 
в широкую продажу. 

Случается, что этот конденсатор 
становится нсточником помех — прн 
повороте его ротора в динамической 
головке раздаются звуки, напомннаю- 
щие грозовые разряды. Завод-изготови- 
тель н редакция обращаются к читате- 
лям с просьбой исследовать причину 
этого явления и сообщить о способах 
его устранения, О лучших предложе- 
ниях будет рассказано на страницах 
раздела для начинающих, а их авторы 
станут обладателями дипломов журна- 
ла «Радио». 

Желаем творческих успехов! 

Жюри мини-конкурса «Юность» 


ПО СЛЕДАМ НАШИХ 
ПУБЛИКАЦИЙ 


«ПРОСТОЙ ИСПЫТАТЕЛЬ 
ТРАНЗИСТОРОВ» 


В статье под таким заголовком 
Ю. Радушнов рассказал об испыта- 
теле, в котором в качестве индикато- 
ров структуры транзисторов и нх 
исправности применены  светодноды, 
подключенные к одной из обмоток 
трансформатора генератора встречно- 
параллельно. Рязанский радиолюбитель 
Н. Романов заменил светодиоды гер- 
маниевыми днодами ДЭЖ, включенны- 
ми аналогично, и подключил парал- 
лельно им стрелочный индикатор — 
мнкроамперметр М24 с током полного 
отклонения стрелки 50 мкА и нулем 
посередине шкалы. При проверке тран- 
зистора структуры р-п-р стрелка инди- 
катора отклоняется в одну сторону, а 
структуры п-р-п — в противополож- 
ную. 


«ТАЙМЕР НА МИКРОСХЕМЕ» 


В этой статье (см. «Радио», 1983, № 4. 
с. 51) было рассказано об устройстве тай- 
мера, выполненного на одной микросхеме 
и транзисторе. Радиолюбитель О. Березов 
из г. Ухты Коми АССР несколько рас- 
ширил возможности таймера, включив в 
цепь эмиттера транзистора герконовое 
реле РЭС55А, паспорт РС4.569.605 
(РС4.569.600-04). Теперь контакты реле 
могут коммутировать цель питания какой- 
нибудь маломощной внешней нагрузки. 
Для надежной работы реле, возможно, по- 
Зо более точно подобрать резистор 
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СТАБИЛИЗАТОР 
НАПРЯЖЕНИЯ С ДВОЙНОЙ 


ЗАЩИТОЙ ОТ КЗ В НАГРУЗКЕ 


Предлагаемый регулируемый стаби- 
лизатор напряжения разработан авто- 
ром на основе синтеза подобных уст- 
ройств, описанных на страницах жур- 
нала «Радио», При разработке стабилн- 
затора ставилась задача, используя 
широкораспространенные детали, до- 
биться максимальной надежности его 
работы, устойчивости к перегрузкам и 
коротким замыканиям (КЗ) в цепи на- 
грузки. В итоге получилась схема, при- 
веденная на рис. |. 

Собственно стабилизатор представ- 
ляет собой несколько измененное ана- 
логичное устройство, предложенное 
В. Борисовым в [1]. Так, в источнике 
опорного напряжения протекающий че- 
рез стабилитроны УФ2, УОЗ ток ста- 
билизируется лампой накаливания НИ, 
что улучшает коэффициент стабилиза- 
ции. Лампа одновременно служит инди- 
катором перегрузки [3]. Для увеличе- 
ния выходного тока до 3...5 А в ка- 
честве египте применен более 
‘мощный транзистор УТ5. 

Защита двойная — электронная н 
электромагнитная. Электронная защита 
выполнена на транзисторе УТ! [4] 
и тринисторе У$1. При достижении 
максимально допустимого тока нагруз- 
ки увеличивается падение напряжения 
на резисторе ЕЗ, транзистор УТ! 
открывается и положительный импульс 
напряжения через диод УПО! откры- 
вает тринистор. Он шунтирует источ- 
ник образцового напряжения н закры- 
вает транзисторы УТЗ—УТ5. 


После устранения перегрузки и уста-. 


новки регулятора выходного напряже- 
ния (переменный резистор В4) в ниж- 


нее по, схеме положение устройство — 


возвращают в исходное состояние крат- 
ковременным нажатием кнопки 5В1. 
Введение в стабилизатор ключа на 
транзисторе УТ1 обусловлено стремле- 
нием уменьшить выходное сопротивле- 
ние стабилизатора, но это решение 
не является обязательным. Транзистор 
можно исключить и тем самым упрос- 
тить конструкцию, как это сделано, 
например, в устройстве [2]. 
рименение дополнительной элек- 
тромагнитной защиты необходимо по 
следующим соображениям. В опреде- 


ленной снтуацин перегрузка илн корот- + 


кое замыкание в цепи нагрузки может 
наступить тогда, когда стабилизатор 
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уже работал продолжнтельное время 
при токе, близком к максимальному. 
В этом случае транзистор УТ5 разо- 
грет и при срабатывании электронной 
защиты не закрывается полностью, 
Через транзистор продолжает проте- 
кать большой ток, способный перегреть 
транзистор ин вывестн его из строя. 


Вот здесь и пригодится электромаг- 
нитная защита, выполненная на тран- 
зисторе УТ2 и реле К!. При откры- 
вании тринистора база транзистора 
УТ? подключается через резистор В5 к 
плюсовому проводу — стабилизатора. 
Транзистор открывается, срабатывает 
реле К! и подключает контактами 
К!.1 базу транзистора УТ5 к плюсовому 
проводу. 


Выходное напряжение стабилизатора 
устанавливают переменным резистором 
В4 от 0,2 до 15 В, а максималь- 
ный ток нагрузки, при которбм сраба- 
тывает защита, — подстроечным резис- 
тором К2. Использование для тран- 
зистора УТ5 радиатора 1201-Б из на- 
боров «Старт» позволяет при выход- 
ном напряжении 15 В пропускать. че- 
рез транзистор ток 1 в длитель- 
ном режиме или 2..3 А в течение 
30...40 мин (в зависимости от усло- 
вий конвекции воздуха у радиатора 
и температуры транзистора). Для уве- 
лнчення тока нагрузки до Б А по- 
требуется радиатор с большей пло- 
щадью поверхности или принудитель- 
ное охлаждение транзистора. 


Рмс. 1 


НАЧИНАЮЩИМ - „РАДИО: 


НАЧИНА 


шим 


Указанный на схеме транзистор 
КТ315В можно заменить транзисторами 
КТЗ15Г, КТЗ42А, КТЗ7ЗА, КТЗ7ЪА; 


КТ361 Е —КТЗ61Г, КТ361К, КТ203Б, 
КТ! 04Г, П215—П213—1П217 с любым 
буквенным индексом, КТ814Б, КТ816Б; 
12105 — П210В, ГТ7ОТА. Вместо три- 
нистора КУ!01Б подойдет КУ1О1Г, 
КУ1О!И, КУ!04Б, КУ!ОБА, вместо дио- 
дов Д223—Д?!9А, Д220, КДБОЗА, 
КД522Б, стабилитронов Д814А — Д808. 
Подстроечный резистор К2 — проволоч- 
ный, типа ППЗ; постоянный резистор КЗ — 
тоже проволочный, изготовленный из 
отрезка провода ПЭВ-| 0,59 длиной 
156 см, намотанного на фарфоровом 
каркасе днаметром 17 н высотой 40 мм 
(подойдет корпус резистора ПЭВ-10); 
переменный резистор К4 — любого тн- 
па с линейной функциональной харак- 
теристикой (А); остальные резисторы — 
МЛТ указанной на схеме мощности, 
Лампа НГ — КМ 24-35 (на на- 
пряжение 24 В и ток 35 мА), 
реле — РЭС9, паспорт РС4.524.200 
(обе группы контактов соединены па- 
раллельно). 


Большая часть указанных деталей 
смонтирована на печатной плате 
(рис. 2, 3) нз фольгированного стекло- 
текстолита, Вместе с остальными дета- 
лями и выпрямителем плату разме- 
щают в корпусе, на передней стенке 
которого устанавливают ручки управ- 
ления и выходные зажимы для подклю- 
чения нагрузки. 

Налаживание устройства начинают с 
электронной защиты. Левый по схеме 
вывод резистора К5 отключают от де- 
талей, а движок резистора В2 уста- 
навливают в верхнее положение. Под- 
ключают к выходу стабилизатора на- 
грузку, потребляющую ток 3,5...4 А при 
напряжении 6...10 В. Если электронная 
защита сразу же срабатывает, пере- 
мещают двнжок резистора К2 вниз по 
схеме. Более точным подбором сопро- 
тнвления резистора КЗ (отматыванием 
нли доматыванием провода) добивают- 
ся, чтобы электронная защита срабаты- 
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Рис, 2 


К 4, 561, 


КА +258 А5ё 


ее “. = й вала примерно при среднем положении 
движка резистора В2. 

Далее впаивают резистор В5 н подбо- 
ром резнстора Кб добиваются четкого 
срабатывания реле при замыкании вы- 
ходных зажимов стабилизатора (при 
выходном напряжении не менее 2,5 В). 


О. ЛУКЪЯНЧИКОВ 
Ульяновская обл. 
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ПРОМЫШЛЕННОСТЬ — РАДИОЛЮБИТЕЛЯМ 


МАКЕТНЫЕ ПЛАТЫ 


«ПР» 


Экспериментальный завод средств 
автоматизации (г. Москва) начал выпуск 
пяти вариантов печатных плат «ПР-1» — 
«ПР-5», предназначенных для макети- 
рования различных, радиолюбитель- 
ских конструкций (в том числе и с ис- 
пользованием интегральных микро- 
схем). Торговое название этих изделий 
«Плата радиолюбителя» («ПР»). 

Платы изготовлены из двусторон- 
него фольгированного стеклотекстоли- 
та, На них (см. фото) предусмотре- 
ны несколько мест для монтажа ин- 
тегральных микросхем в корпусе 
401.14-3 и в корпусе 201.14-1 илн 
201.14-6 (и им аналогичных). С обеих 
сторон имеется диагональная сетка пе- 
чатных проводников с металлизиро- 
ванными отверстиями, выходящими на 
противоположную сторону платы. На- 
правления проводников, расположен- 
ных на противоположных сторонах 
платы, взаимоперпендикулярны. Шаг 
сетки (наименьшее расстояние между 
отверстиями) — 5 мм. Для удобства 
предварительной раскладки деталей и 


НАША СПРАВКА 


Редакция регулярно информирует чи- 
тателей об изделиях, выпускаемых пред- 
приятиями страны специально для радио- 
любителей: о наборах и радноконструкто- 
рах для самостоятельного творчества, о 
различных законченных изделиях, Все они 
поступают в розничную торговую сеть, 
а некоторые — на базы Посылторга, 


Сегодня по просьбам читателей мы пуб- 
ликуем сводный список изделий, о кото- 
рых рассказывалось в 1983—1986 гг. в 
рубрике «Промышленность — радиопю- 
бителям», были приведены краткие опи- 
сания и основные технические характе- 
ристики. 


Стереомагнитофон-приставка (1983, 
№ 2, с. 57). 

УНЧ 20 Вт. УНЧ-предварнтельный. Сте- 
реофонический усилитель-корректор. Шу- 
моподавитель (1983, № 5, с. 57) 

Стереофонический усилитель «Камер- 
тон» (1983, № 7, с. 57) 


Радиоприемник «Юнга» (1983, № 10, 
с. 56) 
Наборы чФон-2», иФон-З»ь, «Фон-4». 


Комплект электронных приборов нзмерн- 
тельного комплекса раднолюбителя — 
«Мультитест» (1983, № 12, с. 28, 29) 
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последующего монтажа отверстия про- 
нумерованы по горизонтали и верти- 
кали. 

Розничная цена плат «ПР» — от 
З руб. 50 коп, до 7 руб. Первоначально 
они будут поступать в продажу в 


Цифровой мультиметр ВР-11 (1984, № 1, 
с. 63) 

«Сура» — комбинированный прибор 
раднолюбнтеля. Демагнитизатор ДМГ-1 
(1984, № 4, с. 54, 55) 

Радиоконструктор «Тонар-1», «Тонар-2ь, 
«Тонар-3», Наборы «Орфей-стерео» н 
«Электроника» (1984, № 5, с. 56, 57). 

Эквалайзер «Электроникаь (1984, № 10, 
с. 24) 

Радноконструктор «Старт-7175». Элект- 
ромеханический фильтр ЭМФП-6-465 
(1985, № 1, с. 45) 

Радиоконструктор «Старт-7174» (1985, 
№ 2, с. 64) 

Радиоконструктор «УНЧ предваритель- 
ный» (1985, № 3, с. 45) 

Радиоконструкторы “Часы — электрон- 
ные», «Старт-7199». Новый корпус «То- 
нара». Наборы транзисторов (1985, № 4, 
с, 62, 63) 

Корпус любительской конструкции. На- 
бор деталей (1985, № 7, с. 46) 

Цифровая шкала — частотомер — 
«Электроника ЦШ-01». «Устройство пере- 
говорное» (1985, № 11, с. 42) 

Набор «Полоса», Малогабаритные за- 
жимы (1985, № 12, с. 44) 

Стабилизированный источник питания. 
Электронный регулятор (1986, № 2, с, 58). 

Удлинитель кабеля телевизионной ан- 
тенны. Соединительный кабель ШС-А-4 
(1986, № 4, с. 59). 


г. Москве (магазины сети Роскульт- 
торга). 

Предприятие планирует также вы- 
пуск печатных плат для изготовления 
радиолюбительского компьютера 
«Радио-86РК» (платы «ПР-6» — «ПР-8»). 


Заказы на изделия, которые имеются в 
Посылторге, следует направлять по адре- 
су: 111126, Москва, ул. Авиамоторная, 
50, ЦТБ Роспосылторга (а не в редакцию, 
как поступают некоторые читатели!). Для 
этого в отделениях связи нужно взять 
специальный бланк м заполнить его акку- 
ратным и четким почерком в соответствии 
< рекомендациями, опубликованными на 
его обратной стороне, 

Если выбранное изделме отсутствует в 
каталоге (с ним можно ознакомиться в от- 
делениях связи), а в журнале прошла 
информация о том, что оно высылается 
Посылторгом, то графа «№№ по катало- 
гам Посылторга» не заполняется, Более 
подробно о правнлах пользования услу- 
гами баз Посылторга рассказано и «Радио», 
1983, № 12, с. 55, 


. . + 


Большой популярностью у радиолюбите- 
лей пользуется набор «Стереомагнито- 
фон-приставка» (см, «Радно», 1983, № 2, 
с, 57). В настоящее время его можно 
прнобрести наложенным платежом. Зака- 
зы следует направлять по адресу: 
414000 г. Астрахань, ул. Урнцкого, 29, 
Астраханское областное предприятне оп- 
товой торговли «Роскультторг». 
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В последнее время постоянные резн- 
сторы все чаще маркируют цветовым 
кодом. Маркировку наносят на цилинд- 
рическую поверхность резистора в виде 
точек или круговых полос (поясков). 
Она обозначает номинальное сопротив- 
ление резистора и допускаемое откло- 
нение его сопротивления от номиналь- 
ного значения. Номинальное сопротив- 
ление выражено в омах двумя или тре- 
мя цифрами (в случае трех цифр пос- 
ледняя не равна нулю) и множителем 
10", где п — любое целое чнсло от 
—2 до +9. 

Для резисторов с номинальным соп- 
ротивлением, выражаемым двумя циф- 


ЦВЕТОВАЯ МАРКИРОВКА 
ПОСТОЯННЫХ РЕЗИСТОРОВ 


рами и множителем, цветовая марки- 
ровка состоит из четырех знаков или 
трех при допуске +20 % (такой допуск 
маркировкой не наносят). 
Маркировочные знаки сдвинуты к од- 
ному из торцов резистора. Первым 
считают знак, нанесенный рядом с тор- 
цом. Если длина резистора не поз- 
воляет сдвинуть маркировку к одному 
из торцов, последний знак делают в 
1,5 раза крупнее остальных. Маркиро- 
вочные знаки располагают на рези- 


сторе слева направо в следующем 
порядке: первый знак — первая циф- 
ра; второй знак — вторая; третий — 


множитель. Это — номинальное сопро- 


Цвет знака 
Первая 


цифра 


Серебристый 
Золотистый 


Черный 
Коричневый 
Красный 
Оранжевый 
лтый 
Зеленый 
Голубой 
Фиолетовый 
Серый 
Белый 


роль ша - | 
ео мьоь-е | 


Номинальное сопротивленне, Ом 


Вторая Третья 
цифра цифра 


Допускаемое отклонение 
сопротивления, % 


+5 
| =! 
3 2 
К] ня 
4 ыы 
5 +0,5 
6 0,25 
Х =0.1 
8 +0,05 
9 а 


тивление. Четвертый знак — допускае- 
мое отклонение сопротнвления. 

Для резисторов с номинальным соп- 
ротивлением, выраженным тремя циф- 
рами и множителем, цветовая марки- 
ровка состоит из пяти знаков: первые 


1254 1254 


г -м- 
ки и 


<. 6 - 


трн знака — три цифры номинала; 
четвертый знак — множитель; пятый — 
допустимое отклонение сопротивления, 
Цвета маркировочных знаков и соот- 
ветствующне им чйсла номинала н до- 
пуска указаны в таблице, 
Примеры маркировки 
15 кКОм+5 % 

— коричневый — 1, 


резисторов. 


| 

2 — зеленый — 5, 

3 — оранжевый — 10*, 

4 — золотистый — +5 %. 

249 Ом! % 

| — красный — 2, 

2 — желтый — 4, 

3 — белый — 9, 

4 — черный — 1, 

5 — коричневый — 1%. 
470 Ом-+0,5 % 

| — желтый — 4, 

2 — фнолетовый — 7, 

3 — коричневый — 10, 

4 — зеленый — 0,5 %. 


г. Богородицк 


Материал подготовил 
Тульской обл. 


В. ГИЛЕВ 


Взанмозаменяемые зарубежные | советские транзисторы 


Траизистор Аналог 


24132 

24105 ГТ109Б 24132А 
24107 ГТИ5А м1 33 
2м109 мП205Б 24139 
24123 МП42Б 2м175 
2м№128 ГТ310Д 24178 
24130 МГТ!08 А 24186 Л 
24131 МГТ!08Б 2м189 
24131 А МГТ!08Б 24190 
24191 

24193 

Продолжение. Начало см. в РАС 
«Радио», 1985, № 10; 1986, № 1, —2м207А 
4—8. 2м207В 
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Транаистор 


Аналог 


МГТО8В 


Транзистор 


02165 
МП25Б, МП20А 
МП25А 


МГТО8Г 


Аналог 


Транаистор Аналог 


2444А 


2445 мМП38 
2 М4А4АБА мП37 
2№456 П210в 
24457 П210Б 
24458 П21!0Б 
2№499А ГТ305А 
24501 ГТЗ05А 
2№502А ГТЗ1ЗА 
245028 ГТЗ1ЗА 
2503 ГТЗ10Б 
2№506 ГТ!5Б 
2М535А ГТИ5В 
245358 Г! 5В 
2м536 ГТИ5Г 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


Аналог Транзистор Аналог Транзистор Аналог 


Транзистор Аналог 


Транзистор 


21221 КТ! 04Г КТ3056 2№3248 КТЗБЕА 
241922 кт 04А к-т КтЗаА 2№3249 КТ345Б 
21223 КТ! 04 КТ928Б Е 
1292 ГТ705В 222 8А КТ928Б ный мн 
241300 ГТ308А 22219 КТ978Б 93967 ТЗ7БА 
2м1301 ГТЗОВА 242219А КТЭ28Б 2м3279 ТЗЭВА 
241303 мп20А 242221 КТЗИ17А 23280 ГТ328А 
2м1321 ГТ705В 242221 А КТЗ117А 2м3251 ГТ3285 
2м1329 ГТ?05В 2№2222 КТЗ! 17А №3287 ГТ328В 
241353 МП42А 2№2224 К т608Б 243283 ГТЗЭВА 
241354 мМП42Б 2№2236 КТ617А 243284 ГТ3285 
241384 ГТ321Д 242237 КТ6оЗБ, КТбО8Б 243286 ГТ328Б 
2м1387 КТ301Б 22940 КТЗ40В №3299 кт6о8Б 
241390 ктЗо1Д 2№2243 КТ6З0А 23301 КТЗ!17А 
241413 МПЗУБ. МП20А 9№2943А КТ630А 2м3304 КТ337А 
241414 МПЗУБ, МП20А 2м№9270 кт630д 243375 КТ904А 
21415 МПЗ9Б, МП20А 242973 ГТ305Б 2м№3390 КТ373В 
241420 КТ630Е 242274 КТ2035 243391 КТ373Б 
21494 гтТ3211 22275 КТ20ЗБ 23392 КТ3З7ЗА 
24 1494А ГТ321Г 2№2276 КТ203В 2м3393 КТ37ЗА 
2№1499А ГТ3З05А 242277 КТ203В 243394 КТЗ7ЗГ 
2414998 ГТ305Б 2м2297 КТ6ЗоГ 2№3397 КТ315Е 
2м1500 ГТ305Г 2№2360 ГТ376А 243399 ГТ346Б 
2м1507 КТ630Е 242361 ГТ376А 243440 Кт6045 
241524 1422 242372 КТ201 В 2м3441 КТ8ОЗА 
2м1526 1422 2№2373 КтТ201В 23442 КТ945А 
2№1565 242400 ГТ308Б 2м3451 КТ337А 
241566 П307Б, КТб02Г 2№2405 КТ630Б 23545 КТ343Б 
2726 КТ349А 2м1566Л 16026 2№2410 КТ928А 243546 КтТ36ЗА 
24727 КТЗаЗЬ 241572 1309 242411 КТЗ52А 243576 КТЗ47А 
2№728 КТ312В 2№1673 1308 242412 КТЗ52А 23584 КТ#О9А 
2№729 КТЗ12Б 21574 П308 2№2415 ГТ376А 2№3585 КТ704А, КТ704Б 
2№734 0307, КТбО1А 2м1585 тж 2№2416 ГТ376А 243600 КТЗ6ВА 
24735 1307А, КТбО1А 21613 кт6зог 22438 МП4ТА 243605 КТ375Б 
2№735А КТбОТА, П307А 21643 КТ!04А 2№2432 КТ201Б 2м3606 КТ375Б 
2738 0309 21681 МП42Б 2№2432А КТ201Б 243607 КТ3755 
24739 1308 21683 ГТ3085 22475 КТЗ! 65 23611 ГТ7ОТА 
94741 ГТ313В 241700 КТ801Б 242482 ГТЗНИ 2м3640 КТ347А 
24741 А ГТЗ1ЗА 21701 0702 2№2537 КТ928Б 2№3613 ГТ7О1А 
2м743 КТ340В 2м1702 КТ8ОЗА 242538 КТ928Б 23702 КТ345Б 
2№744 КТ340В м7 КТ6ЗОЕ, КТ6ЗОГ 242539 КТЗ! 17А 243704 КТЗ117А, КТ9ЗВБ 
2№753 КТ340Б 21714 1701 А 2№2615 КТ325А 2№3707 КТ3102А 
2754 13078 241716 П701А 2№2616 КТ325Б 243709 КТЗ58Л, КТЗ7ЗА 
2755 308 241726 1417А 22617 КТ2ОТА 23710 КТ358В, КТЗ7ЗА 
2№780 КТ312Б 241727 1417 2№2635 ГТ320в 243711 КТЗ7ЗБ 
2№784А КТ340В 2№1728 П417А 242659 11214А 2м3712 КТР 
2794 ГТЗ08А 241742 ГТЗ1ЗБ 2№2660 0215 2№3716 КТ819ГМ 
2795 ГТЗ08А 21743 ГТ313А 2№2661 0215 243722 Кт6о8Б 
24796 ГТЗО8Б 2№1745 ГТ305Б 2№2665 П214А 23724 КТ608Б 
24797 гтЗиИ 21746 1417 22666 П214А 2м3730 ГТО 
24834 КТ340В 241747 10417 2№2667 п215 23739 ГТ905А 
2835 КТ340В 21748 ГТ305В 2№2696 КТЗ5А 2м3733 КТ907л 
2842 КТ301Д 241752 па 2№9708 КТ325Б 23738 К Т809А 
2843 КТ3О1В, КТЗЖ = 2м1754 ГТЗОБА 2№711 КТЗ15Ж 23739 КТ809А 
24844 П307В, КТБОГА 241785 П417А 2№2712 КТ315Б 23741 КТ81 66 
24845 П308, КТбОТА 21786 1417 2№2784 КТ316Б 23742 КТ604 Б 
24869 КТ352 А. 241787 П417 2281 | КТ908Б 243766 КТ805Б 
2М869А КТ347А 241838 КТб!7А 242813 КТ9ОВА 23767 КТ805Б 
2914 КТб16Б 2м1839 КТб17А 2№2835 0213 2м3883 ГТ320Б 
24915 КТ342Г 241840 КТб17А 22836 ГТ70ЗД 243903 КТ375А 
2№916 КТ342А 21854 ГТ308Б 2 №2868 Кт630Д 2м3904 КТ37БА, КТЗ756 
297 КТ368Б 21864 1417 2№2890 КТ8ОТА 243905 КТЗб1Г 
2№918 КТЗ68А 241865 14175 2№2891 КТ8О1 А 243906 КТ361Г 
24919 КТ340В 241889 Кт6зог 242894 КТ347Б 24030 КТ933Б 
24920 КТ340В 241890 КТ630Б 22906 КТЗ1ЗА 244031 КТЭЗЗА 
2м923 КТ203Б 241893 Кт630А 2№2906Л КТЗ!ЗА 24034 КТЗ26Б, КТЗ4А7А 
24924 КТ203Б 241924 МПГ 2№2907 КТ3135 244036 КТЭЗЗА 
9№929 КТ342А 241925 мпа!г 2№42907А КТ313Б 2№4037 КТ9ЗЗБ 
24930 КТ342А 241926 МП21Д 242947 ЗА 244077 ГТ705Д. 
2№943 КТ203Б 2м1958 КТбО8А 2№2948 КТ9оЗА 244125 КТ361Б 
24944 КТ2036 2м1959 КТ6ОВБ 242958 КТ6ОВБ 244127 КТУ22Г 
24955 ГТЗИИ 242020 КТЗИ17А 2№2999 ГТ341 В 244128 Кт922л 
2№955А гтЗИИ 2№2048 ГТ308Б 243010 КТ316Б 24138 КТ201Б 
2№978 КТ350А 2№2048А ГТ308Б 2м3012 КТ347Б 244207 КТ337Б 
2979 ГТ305А 2№2089 1403, П416А 243015 "| КТЭ28А 24208 КТ337Б 
2№980 ГТ305А 2№2102 КТ6ЗОА 2м3019 КТ630В 244222 КИ 302 А 
2№987 ГТ322Б 2№2102А Ктбзол 2№3020 Кт63оВ 244231 0702 
2№990 ГТ322В 2№2137А ГТ701А 2№3053 КТ6ЗоД, КТбО8Б 2№4232 1702 
94991 ГТ3228 2№2138А ГТ701 А 2№3054 КТ805Б 244233 0702 
2№ 993 ГТ32ЭВ 2№2142А ГТ701А 2№3054А КТВОЗА 24237 КТ8ОТА 
2№995 КТ352А 22143 ГТ701А 2№3055 КТ1ЭГМ 244238 КТВО | Б 
2№996 КТ352А 242147 ГТ905А 243107 КТ6305 24239 КТВОТА 
21024 КТ! 04Б 9№2148 ГТ905Б 2м3108 Кт6Зог 244240 КТ7ОАЛ, КТ704Б 
241027 КТ4Б 22192 Кт630Е 243109 КТ630Б 244260 КТЗ6Зл 
2м1028 КТ! 04А 2№2192А КТ630Е 243110 Кт6ЗоГ 
2м1175 МП205 2№2193 Кт63оГ 2№3114 КТГ 
2м1204 гтЗ2!Г 2№2193А КТ6ЗоГ 23121 КТЗ5ГА. 
241204 А ГТ321Г 22194 Кт6зод 2№3127 ГТЗ2ВА, ГТЗ7БА 
91218 ГТ705Г 2№2193А КТ6ЗоД 243134 КТ646А 
241219 Кт104Г 2№2195 кт630Д 243209 КТЗ47А А. НЕФЕДОВ 
21220 КТ! 04А 2№2199 ГТ305А 232) КТбтЯБ 2 Москва 
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НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ: 


Борисов С. Система ДУ радно- 
комплексом.— Радио, 1986, № 1, 
с. 38. 

Применение микросхем других 


ТИПОВ И серий 
Если в передатчике исполь- 


зована квазнсенсорная клавиа- 
тура, то микросхему 134КП10 
можно заменить микросхемой 
134ИДЗ. В этом случае снгна- 
лы со счетчиков должны по- 
ступать на адресные входы де: 
шифратора, а выходы нужно 
связать через клавиатуру с ло- 
гическим элементом 205.2, 

Вместо микросхем серии 134 
можно применить микросхемы 
серин К555. 

Конструкции катушки 1.1 


Индуктнвность катушки 1-1 
некритична. Ее можно намотать, 
например, проводом ПЭВ-1, 
ПЭВ-2 в один слой, виток к 
витку (без подсчета витков) на 


отрезке ферритового стержня 
лиаметром 8...10 и длиной 
15...20 мм. Можно применить 


стандартный дроссель ДМ-0,1 
100 мкГи, 


Хоменок В. Предусилитель- 
корректор для «Веги-106-сте- 
рео».— Радно, 1985, №2, с. 29. 

Параметры предусилителя 


Прн входном напряжении 
2...5 мВ коэффициент усиления 
на частоте | кГш составляет 
40 дБ (выходное напряжение 
0,2...0,5 В). Запае по перегрузке 
составляет 23 дБ на частоте 
! кГы при ЭДС головки зву- 
коснимателя, равной 5 мВ. Мак- 
снмальное входное напряжение 
предусилителя 70 мВ, при этом 
размах выходного снгнала сос- 
тавляет 20 В. 

Изменения в блоке питания 


Для увеличения вынрямлен- 
ного напряжения следует внес- 
ти некоторые изменення в схему 
блока питания электрофона (см 
рисунок); переменное напряже- 
ние на выпрямительный блок 
должно подаваться с последова- 
тельно соединенных вторичных 
обмоток 8—9 и 10—11 сетевого 


трансформатора, резистор В1 
(ВС-0,25 сопротивлением 
680 Ом) надо заменить на 
МЛТ-0,5 сопротивлённем 


220 Ом, параллельно конденса- 
тору СЗ подключить два после- 
довательно соединенных стаби- 
литрона Д814Г, выводы которых 
припаять к площадкам | ин 3 на 
монтажной плате. Контакт 3 дол- 
жен быть соединен с корпусом 
проигрывателя. Конденсатор С1 
заменяется другим, с номнналь- 
ным напряженнем 50 В, 
Уточнение чертежа печатной 


платы предусилителя 


Проводник, соединяющий кон- 
денсаторы С2 и С4 (см. рис. 2 


С. БОРИСОВ, 
В. ХОМЕНОК 


в статье), должен быть соеди- 
нен с общим проводом. Между 
печатными проводниками 
«+24 В» и «Общий провод» 
следует включить конденсатор 
КМ-6 емкостью 0,1...0,47 мкФ 
выводы которого припаивают ис- 
посредственно к печатным про- 
водникам, 
Замена деталей 


В предуснлителе можно ис- 
пользовать микросхему 
К548УН1Б без каких-либо изме- 
нений, однако, уровень шума при 
этом несколько увеличится, Кон- 
денсаторы С1] и С4 могут быть 
оксидно-злектролитическими. 


По письмам читателей 


«Какой предварнтельный усн- 
литель можно использовать с 
собранным мною усилителем?», 
«Какой усилитель вы порекомен- 
дуете мне собрать?» — такие 
вопросы очень часто встречают- 
ся в письмах читателей, За по- 
следние годы на страннцах на- 
шего журнала было описано до- 
вольно много усилителей. По- 
этому редакция решила опублн- 
ковать материал, который, как 
мы надеемся. поможет Вам вы- 
брать нужную конструкцию. 

Прежде всего о том, какую 
выходную мощность — должен 
обеспечивать уснлитель мощно- 
сти звуковой частоты (УМЗЧ). 
Если аппаратура находится в 
жилой комнате, то достаточно, 
чтобы подводимая к громкого- 
ворителям средняя мощность не 
превышала 4..,5 Вт. Номиналь- 
ная суммарная выходная мощ- 
ность обоих каналов УМЗЧ в 
этом случае должна быть 20... 
40 Вт (запасе по мощности ну- 
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жен для неискаженного воспро- 
изведения наиболее «громких» 
мест), 

Мы просим Вас не использо- 
вать в многоквартирных жилых 
домах более мощную звуковос- 
производящую аппаратуру. Ведь 
слишком громкое воспронзведе- 
нне фонограммы нё улучшает 
субъективное восприятие музы- 
ки, а соседям может очень ме- 
шать, Для клубного зала сред- 
них размеров подойдет стерео- 
уснлитель с номинальной выход- 
ной мощностью 2Х 70 Вт. 

Несколько слов о том, какие 
громкоговорители можно ис: 
пользовать с УМЗЧ. Если УМЗЧ 
имеет выходную мощность 40.., 
70 Вт н рассчитан на работу 
с нагрузкой — сопротивлением 
4 Ом, то можно рекомендовать 
громкоговорители 35АС-012, 
З5АС-016; Если УМЗЧ рассчитан 
на работу с нагрузкой сопротив- 
лением 8 Ом (ассортимент про- 
мышленных громкоговорителей с 
таким номинальным сопротив- 
лением невелик), то можно под- 
ключить два  последователь- 
но соеднненных четырехомных 
громкоговорителя. Самодельные 
громкоговорители с номиналь- 
ным входным сопротивлением 
8 Ом были описаны в журнале 


«Радно» 1979, № 7, с. 29; № 3, 
1980, с. 43; 1983, № 10, с, 47. 

Теперь о том, как подобрать 
предварительный усилитель к 

МЗЧ и наоборот. Минимальное 
входное напряжение УМЗЧ 
должно быть не меньше номн- 
нального выходного напряже- 
ния предварительного усилите- 
ля. Так, предусилитель с номи- 


нальным выходным напряже- 
нием | В можно использовать 
с УМЗЧ с минимальным вход- 
ным напряжением 0,7...0,75 В. 

Входное сопротивление УМЗЧ 
должно быть достаточно велнко, 
чтобы не шунтировать выход- 
ной каскад предварительного 
уснлителя, 

Вниманию читателей предла- 


Таблица | 
УСИЛИТЕЛИ МОЩНОСТИ 
= 
= 
2 
: зе Е _* => 5 
ра Е > 
2 = 55 
Моно 
814) 0,03 16 | 20. .150000, 0,3(10) — ВИ | 1979, № 4. 
с 26; Д:1979, 
№ 11, с. 63 


1248) 


1980, № 3, 
с 47; БП: там 
же; Д:1981, 

№ с. 63 


1984, № п, 
с. 33; БП: там 
же; Д:1985, 

№ 6, с. 64 
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2044) 


20(4) 


20(4) 


20{4) 


20(8) 


20(4) 
15(8) 


20(4} 


20(8) 


20(8) 


2518) 


2544) 
25 (8) 
40(8) 


25(4) 


50(4) 
25(8) 
40(8) 


30(8) 
30(8) 
35(8) 


36(4) 


38(8) 
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0,8 +25 1,0(>40) —70 
0,5 
жа С! 
ЕР г: Ч 
в ОЕ № 


Го оса | во | — 


я | 


2х20 
2х27 


20...20000 


- 
0,04 32 


20...20000 


20...40000 


20,..400000 


0.775(5) 


| (35) 


—95 


+32 0,7 (15) ` 
№2 


опубликовано 


Где 


1981, № 1. 
с. 36'; Д:1982, 
№ 7, с. 62 


1979, 12, с. 52° 
Д:1980, № 8, 
с 62 


1980, № 8, 
с. 50"; БП: там 
же; Д:1981, 
№1, с. 63; 
1981, № 1. 


с. 62 


1982, № 1, 
?. БП: 


Д.1979, 
1980, № 3, с. 63 


1983, №2, с. 54? 


1985, №9, с. 31; 


БП; там же; 
Д:1986, № 5, 
с. 43 

1978. № И. 

с. 36: БП: 1980, 
№ 2, с. 62 
1979, № 3. с, 29; 


Д:1980, № 3, 
с. 63 


1985. № В. с. 26 


1982, № И. 
с, 41: БП: 1983, 
№ 10. с 63 


1984, № 8. с. 35; 
БП: 1983, № 10, 
с. 63; Д:1985, 
№ 9, с. 62 


1979, № 6, с. 43 


1983, № 1, 
с. 36; Д: 1986, 
‚с. 62 


1985, № 1,с, 26; 
Д: 1985, № 9, 
с. 63 


1983, № 4, 
с. 36; Д: 
5, с. 63 


1984, 


|= 
= 
Е. Е 
ня 
25 
= : м 
а = 5 5 
0.08 324 | 20 .20000 0.2(220) —75 | 1979, № 12, 
с. 40; БП:1980. 
№ 7, с. 63; 
Д;: 1980, № 7, 
[1 63 и № и, 
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0.7 (30) 1983, № 7.6.51: 
БП: 1984, № 2, 
©. 47; 1985, № 5, 
с. 62 Д: 1984, 
№ 2, с, 47 


20...20000 1984, № 5, с. 29; 


БП: 1984, 

№ 12, с. 44; 
Д: 1984. № 12, 
с, 44 


\ Полный усилитель. * Помещено в разделе «Радно»— начинающим. 
* К, измерен при 0,7 Р‚м- ‘ Регуляторы тембра с диапазоном регулировании 
+20...—18 дБ на частотах 100 и 10000 Гц (за 0 дБ принимается уро- 
вень сигнала на частоте 1000 Гц). * Регуляторы тембра с диапазоном регу- 
лирования +10 дБ на НЧ ин ВЧ. Из наборов. конструкторов 
«Олнимп-!» (УМЗЧ) н «Олимп-3» (блок пнтания). "Из набора кон- 
Ор «Электроника- | 0-стирео». ки стабилизировано. °К, измерен 
при 0,5 Таблица 9 


Предварительные усилители 


опубликовзио 


АГ ы 
а > Г” 
=> ь. 5 
Моно 
0,2 +18(31,5); 1978; № 2, 
(1000) +14 (18000) с; и д: ый 
0,2 № 63 
(100) н № И с. 62; 
0,001 1980, № 2, 
с. 62 


р #15(100; 98 № 2, 
‚.0,25 с.51'; Д:1981, 
(480) ми ез 


С перестраи- 
ваемымн час- 
тотными фн- 
льтрами в 
пределах 25... 
...300 и 3000... 
-..25000 Гц 


#17 (40); 
+18 (16000) 
12(60; 
230; 730; 
10. 
, ...10000 . 


с. 41; Д:1984 
№ 5, с 63 


2350; 7300) 


0,01 — 1985, 
(430) с зи 
Стерео 
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№ 12, с 63; 
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' Набор- конструктор «Олими- 2, Ауди А с и. <Олиып- 1») —в 


разделе *Радно»— ничинающим. * 
лятора громкости и тембрё. 


она» уснантель; К, намерен на 


=25 вых= 3 кОм. * Без регу- 


частотах до 20 000 Гц, * Имеется дополнительный линейный выход 0,775 В. 
7К усилителю мощности, описанному в той же статье, имеется допол- 


нительный линейный выход 0,25 В. 


УМЗЧ, описанным в № 12 ав, 
тельный линейный выход (0,36 В. * 


1984 г, 
Предусилитель-корректор для работы от 


* Для использования совместно с 
на с. 44; имеется дополни- 


магнитного звукоснимателя, тюнера и ии с магнитофона на маг- 
нитофон. '° Набор-конструктор «Старт-7! 


гаются две таблицы, одна из ко- 
торых содержит необходнмые 
сведения для выбора УМЗЧ, 
другая — предварительного уси- 
лителя, 

Приняты следующие условные 
обозначения: 

— номинальная выход- 
ная мощность УМЗЧ прн работе 
на нагрузку, сопротивление ко- 
торой К, указано в скобках. 
Для стереоусилителей указана 
мощность в каждом канале. 

К, — коэффициент гармоник 
усилителя в полосе звуковых ча- 
стот, измеренный в УМЗЧ пря 
указанной в таблице Ру; а в 
предварнтельных усилителях — 
при указанном Ч,,, (если иное 
не оговорено в примечании). 

Олит — Номинальное напряже- 
ние питания, 

'„ К — соответственно ниж- 
няя и верхняя границы рабочего 
днапазона частот, 

О„‹ — минимальное входное 
напряжение, прн котором дости- 
гается номинальный уровень вы- 
ходного сигнала. 


Чьых — номинальное выходное 
напряжение предусилителя 
(движки переменных резисторов 
регулирования тембра в среднем 
положении, а регулятора гром- 
кости — на максимуме). 

К, — номинальное входное 
сопротивление. 

Клых — выходное сопротнвле- 
ние. 

Р„ — относительный уровень 
шумов. 

М№,` — днапазон регулирова- 
ния тембра на указанной в скоб- 
ках частоте. 

Еслн в графе стоят прочерк, 
это значит, что данный пара- 
метр усилителя автор конструк- 
ции не измерял. 

После букв БП дана ссылка 
на статью, где описан блок пи- 
тания для усилителя, а после 
буквы Д указано, в каком но- 
мере журнала имеется дополне- 
ные к основной статье. Само- 
стоятельно подобрать блок пнта- 
ния Вам поможет таблица, опуб- 
ликованная в «Радно», 1984, 
№ 10, с. 63 


63 


ПЕРЕЛИСТЫВАЯ СТРАНИЦЫ ЖУРНАЛА 


О ЧЕМ ПИСАЛОСЬ 
В ЖУРНАЛЕ 
«РАДИОЛЮБИТЕЛЬ» 
№ 9 [СЕНТЯБРЬ] 1927 г. 


\ Страна приближалась к 10- 
летию Великого Октября. чВ эти 
торжественные дни,— писал 
журнал, — в числе прочих достн- 
жений революции — редно че- 
рез полтора десятка соединен- 
ных вместе станций, через тыся- 
чи коллективных приемных уста- 
новок и через сотни тысяч инди- 
видуальных осуществит митинг 
с миллмонной аудиторией, Ра- 
дио невидимыми нитями свяжет 
массы с центром, объединит 
их единым чувством, единой 
мыслью, единой волей, ,. 

Пока еще в сравнительно 
скромной степени в эти дни 
радио демонстрирует свою чу- 
десную мощь, так удачно близ- 
кую задачам нашей революции, 
Год за годом его мощь будет 
чудесней, связывающая, органн- 
зующая способность — совер- 
шенней». ь’ 

Х Заместитель наркома почт 
и телеграфов, председатель 
ОДР А. Любович в статье 
«Радио сейчас и в перспективен 
писал «Нарастание темла радио- 
вещания началось с 1924 г,, ког- 
да в количестве м мощности 
станций, в промышленности, в 
широковещании, в развитин ра- 
диолюбительства проходилась 
первоначальная стадия. Резкий 
скачок дали последние два го- 
да — скачок не только в коли- 
честве, но м в качество, в боль- 
шей организованности... Про- 
дукция промышленности по ра- 
диолюбительству доходит уже 
до 10000000 р. Количество н 
мощность станций перевалива- 
ют за средние для европейских 
стран цифры... 

Что будем иметь завтра! По 
линии массовости радмо сдела- 
ет, несомненно, огромный, не- 
виданный скачок. Три-четыре 
года — и мы будем иметь 
невиданную до сих пор ско- 
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аа дыра 


ем. Если к этой мощности, к 
количеству вырабатываемых ки- 
ловатт прибавить изменение ха- 
рактера передатчиков, исполь- 
зование того, что могут дать 
короткие волны, то для нас ско- 
ро будет мала территория Со- 
ветского Союза, мала террнто- 
рия Европы... 

Такой же темп будет, несом- 
ненно, свойственен и радиолю- 
бительскому движению,» 

% Приводится разработанная 
Р, М, Малининым конструкция 
пуш-пульного [двухтактного] 
усилителя звуковой частоты на 
резисторах с питанием от сети 
переменного тока, (Р. М, Мали- 
нин вот уже более 60 лет пло- 
дотворно работает в областы 
радиотехники. Он много сделал 
также для популяризации радн- 
отехники, являясь конструкто- 
ром большого числа раднотех- 
нических устройств, специаль- 
но предназначенных для поото- 
рения радиолюбителями. Роман 
Михайлович — автор многих 
публикаций — статей, брошюр, 
книг, которые активно помогали 
радиолюбителям нескольких 
поколений повышать свом техни- 
ческие знания, создавать раз- 
нообразную радиоаппаратуру. 
Р. М. Малинин и сейчас про- 


Рис. 4 


рость вовлечения крестьянской 
массы в радиослушанме, Мощ- 
ность нашей передачи в бли- 
жайшне годы даст резкий подъ- 


должзет сотрудничать с редак- 

цией журнала «Радио»). 
Учитывая сложность изготов- 

ления в домашних условиях 


трансформаторов для двух- 
тактного усилителя, Р. М, Мапи- 
нын в № 9 «Радиолюбителя» 
писал! “Из-за всего этого мы и 
занялись разработкой вопроса о 
пуш-пульных усилителях на со- 
противленнях,,, Над пуш-пулом 
на сопротмвлениях нами был 
проведен целый ряд экспери- 
ментов, результатами которых в 
настоящей статье мы делимся 
с нашими читателями», Нарис, 1 
показана практическая схема 
однокаскадного усилителя, от- 
дельные узлы которого и мето- 
дика налаживанния подробно 
описаны в журнальной статье. 

& С. Истомин и своей статье 
«Детекторный приемник с ост- 
рой настройкой» предлагает 
конструкцию, в которой удачна 
решены вопросы нувязки требо- 
ваний радиотехники с условиями 
занятия небольшой площади и 
внешней красоты прибора, а 
также дошевизны и возможно- 
сти изготовления простыми 
средствами. Примененная эдесь 
катушка-гигант монтирована 
так, что она составляет часть 
общей архитектурной конструк- 
ции приемника н потому не дает 
впечатления громоздкости, при- 
чем площадь, занимаемая при- 
емником но столе (15 = 10 см), не 
превышает обычных размеров», 

Схема приемника приведена 
на рис, 2. Переключатель ПЗ 
служит для переключения со 
сложной схемы на простую, Кон- 
денсаторы С1 и С2 служат для 
увеличения избирательности, ког- 
да антенна имеет слишком боль- 
шую емкость. Внешний вид при- 
емника показан на рис. 3, 

\ Трест заводов слабого то- 
ка подготовил к выпуску шести- 
памповый приемник типа БШ. 
Переключением катушек при- 
емник перекрывает диапазон от 
300 до 1850 м, Приемник соб- 
ран по схеме 2-У-2 на лампах 
«Микро», причем в последнем 
каскаде две лампы включены 
параллельно. На рис. 4 пока- 
зан внутренний вид приемника, 

Начато производство волно- 
мера типа ВКЛ для радиолю- 
бителей. Для перекрытия дна- 
пазона от 20 до 2000 м прибор 
комплектуется семью сменны- 
ми катушками, 

\ «! октября сего года был 
проведен первый осесоюзный 
тест. Цель теста; связь отдалеён- 
ных районов СССР между собой 
н определение нанвыгоднейшей 
длины волны для ОХ, Принимали 
участие почти все любительские 
передатчики как в европейской, 
так н азнатской частях страны. 
Важнейшие достижения тоста 
следующие: @5О 15КА (Москяа) 
с 19КА (Томск) О@5О 0ВРА 
(Ленинград) с З5КА (Омск) и 
работа 20КА (Москва) и ОВ8КА 


на 20-метровом  днапазоне». 
Публннацию подготовил 
„. кияшко 
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и ТТИ ОТ СХЕМОТЕХНИЧЕСКОЙ 
И ве т. ЭЛЕКТРОНИКИ 
. К ФУНКЦИОНАЛЬНОЙ 


(см. статью на с. 12—14) 


Рис. 1. В этой части МС реализован 
ен ИС представляет собой набор 

ых областей в полупровод- 
и, формирующих активные и пас- 
сивные элементы 


Рис. 2. Прибор с зарядовой связью. Штри- 
ховой линией показана динамическая неодно- 
родность — зарядовый пакет 


а 5. Зависимость интенсивности отказов 
плотностях тока 5. 10° А/см’и 

м- А/см’ от премени работы. Красной 
а показано, насколько увеличивается 


Е интенсивность отказов при повышении плот- 
мы ности тока, 
{ в — авики 
Рис. 3. Зависимость части площади кристал- &9*_ —#- + - —- „— 
ла, занятой токоведущими дорожками, от ко- `- 
пичества вентилей, собранных на этом крис- 
2-10° И/ем? 
2у АЗ 3 ПРИВИЕЗА З-°° 
| | 
ее 


Рис. 4. Изменение минимального тополо- ж@* ве 
гического размера по годам Рис. Ю. Забавникова 


7. ь 
7. | $ 


_ Чертеж печатной платы и размещение деталей на ней. | 
ИИ ` У: Рис. Ю. Забавникова 


Крумок 
Фик е "темимческого | 
ТЫрчества 


| 
Г Ищесьскаа 


СРЕДНЧЯ Шебля 
| Ущяниские ваасти 


САМОДЕЛКИ ИЗ ИШЕЕВКИ 


(см. статью на с. 51—54] 


КОРОТКО О НОВОМ › КОРОТКО О НОВОМ › КОРОТКО О НОВОМ 


«ДИАНА-СТЕРЕО» 


Миниатюрный стереофониче- 
ский кассетный  магнитофон- 
проигрыватель «Днана-стерео» 
предназначен для воспроизве- 
дения стереофонических и мо- 
нофонических музыкальных 
программ, записанных на маг- 
нитной ленте в компакт-кассе- 
те МК-60. В магнитофоне пре- 
дусмотрена раздельная регули- 
ровка громкости в каждом ка- 
нале, ускоренная — перемотка 
ленты в обомх направлениях, 
возможность врёменной ее ос- 
тановкм, подключение к звуко- 
воспроизводящим устройствам 
с более мощным усилителем ЗЧ, 
прослушивание программ на две 
пары миниатюрных стереотеле- 
фонов типа ТДС-13. Питается 
«Диана-стерео» от источника на- 
пряжением 9 В (шести аккуму- 
ляторных элементов или от се- 
ти через выносной блок пита- 
ния]. 


РОТКО О НОВОМ 
РОТКО О НОВОМ 


Основные технические харак- 
теристики. Скорость ленты — 
4,76 см/с; коэффициент дето- 
нации — 0,4%; выходная 
мощность — не менее 2Х 5 мВт; 
рабочий диапазон частот — 
63...12 500 Гц; мощность, потреб- 
ляемая от сети, — 1 Вт; относи- 
тельный уровень шумов и по- 
мех —48 дБ; габариты — 
170%100%40 мм; масса (без 
источника питания} — 0,58 кг. 


КОРОТКО О НОВОМ 
КОРОТКО О НОВОМ ‹ 


«КАНТАТА-205-СТЕРЕО» 


Стационарная радиола «Кантата-205-стерео» состоит из 
всеволнового тюнера, электропроигрывателя на базе ЭПУ 
ПЭПУ-65СМ и двух выноскых акустических систем (АС]. 
Тюнер имеет автоподстройку частоты и бесшумную 
настройку в УКВ диапазоне, индикатор стереопередачи, 
гнезда для подключения внешней антенны, магнитофона 
и стереотелефонов. ЭПУ снабжено звукоснимателем 
с магнитной головкой ГЗМ-105, оснащено механизмом 
возврата звукоснимателя в исходное положение после 
проигрывания пластинки, микролифтом, устройством 
регулировки прижимной силы, стробоскопом для контро- 
ля частоты вращения. 

Основные технические характеристики: номинальная 
выходная мощность — 2.6, максимальная — 2Ж12 Вт; 
диапазон воспроизводимых частот тракта ЧМ и механи- 
ческой записи — 80...12 500 Гц, АМ — 80...4000 Гц; потреб- 
ляемая мощность — 50 Вт; габариты радиолы — 453Х 
Х 370Х 234 мм, АС — 225Х 364Х 197 мм; масса — 26 кг. 


КОРОТКО О НОВОМ › КОРОТКО О НОВОМ ‹ КОРОТКО О НОВОМ 


КОРОТКО О НОВОМ 


® КОРОТКО О НОВОМ 


Индекс 70772 Цена номера 65 к. 
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